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PREFACIO

Este manual apresenta principalmente o desempenho, estrutura, operacao
segura e manutencao preventiva regular da empilhadeira elétrica série G3 6-7t
(bateria de chumbo-acidol/litio) para ajudar os operadores a operar e manter a
empilhadeira adequadamente.

Os operadores e supervisores de equipamentos devem ler o manual
cuidadosamente, operar e manter de acordo com 0s requisitos e regulamentos
relativos durante o uso, a fim de manter a empilhadeira em boas condi¢des de
funcionamento.

Devido a melhorias continuas no produto, € possivel que a descricdo aqui
contida seja ligeiramente diferente da empilhadeira entregue. Além disso, a
especificacdo da empilhadeira pode ser alterada de forma insignificante,
dependendo de seu destino.
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l. Regras de Seguranc¢a para Operagao e Manutencao Diaria da
Empilhadeira

E importante que o operador e o responsavel pelas empilhadeiras se
lembrem do principio da “seguranga em primeiro lugar” e garantam a operagao
segura conforme descrito em (MANUAL DE OPERACAO E SERVICO) e

(MANUAL DE OPERACAO.

1. Escopo de aplicacdo da empilhadeira

A empilhadeira é aplicavel para empilhamento, manuseio e transporte de
mercadorias em curta distancia. Por favor, ndo use a empilhadeira para fins
fora de seu escopo de aplicacéo.

2. Area e condicio de operagéo da empilhadeira

A empilhadeira deve ser operada em solo ou superficie plana e sélida.
Nao opere a empilhadeira em superficies irregulares, lamacentas ou macias.
Se a empilhadeira tiver que ser operada em um declive ou superficie irregular,
tenha cuidado.

Por favor, contorne pedras ou superficies irregulares, se for inevitavel, tenha
cuidado para proteger o chassi da empilhadeira. Quando a empilhadeira tiver
que ser operada em superficie com gelo, use correntes nos pneus e evite
aceleracdo, parada e dire¢cdo brusca. Controle a velocidade da empilhadeira
através do pedal de aceleracéo.

3. Entrega da Empilhadeira

Deve-se prestar atencdo aos seguintes itens ao entregar empilhadeiras
com contéineres ou caminhdes.

(1) Apligue o freio de estacionamento;
(2) Fixe o mastro e o contrapeso com cabo de aco. Calce todas as rodas;

(3) Os pontos de icamento devem estar sempre nas posicdes especificadas na
placa indicadora de icamento ao levantar a empilhadeira;

4. Armazenamento da Empilhadeira

(1) Baixe o mastro para a posi¢do mais baixa;

(2) Aplique o freio de estacionamento;



(3) Calce as rodas;

(5) Aplique graxa na haste exposta do pistdo dos cilindros de 6leo hidraulico;

5. Verificacbes Antes da Operacao

(1) Néo verifigue vazamento de combustivel, niveis ou instrumentos no local
onde ha chama aberta;

(2) Verifique o nivel do 6leo hidraulico;
(2) Verifigue a pressao dos pneus;

(3) Verifique se ha vazamento ou danos na tubulacdo, conectores, bomba,
vélvula,;

(4) Verifique se a alavanca de direcao esta na posi¢do neutra,;

(5) Verifigue se o funcionamento dos medidores, luzes, interruptores e circuito
elétrico estdo normais;

(6) Verifigue a condicdo dos botdes e pedais;

(7) Corrija e complete anormalidades antes de comecatr;
(8) Solte a alavanca de estacionamento;

(9) Verifique o freio de servico;

(10) Faca um teste de operacdo do mastro para elevar, abaixar e inclinar para
frente/ traz e com a empilhadeira para direcdo e frenagem;

(11) Verifique regularmente o nivel e limpeza do 6leo hidraulico.

6. Operacao de Segura da Empilhadeira

(1) Somente operadores treinados e autorizados devem ter permissao para
operar a empilhadeira;

(2) Use todas as protecdes individuais de seguranga, como sapatos, capacete,
roupas e luvas enquanto operar a empilhadeira;

(3) Verifique todos os dispositivos de controle e adverténcia antes de ligar a
empilhadeira. Caso existam danos ou defeitos forem encontrados, opere-0
apenas apos o reparo;

(4) Nao sobrecarregue. O garfo deve ser inserir completamente sob a carga e
fazer com que a carga seja colocada uniformemente. N&o levante um objeto
com a ponta do garfo. E proibido ajustar o espago entre os garfos quando a
empilhadeira estiver carregada;



(5) A operacao de partida, giro, direcéo, frenagem e frenagem da empilhadeira
deve ser feita suavemente. Ao operar em piso umido ou de baixa aderéncia, a
empilhadeira deve ser desacelerada;

(6) Deslogque-se com as cargas 0 mais baixas possivel e inclinadas para tras;

(7) Tenha cuidado ao operar em um declive. Ao subir rampas com inclinagéo
superior a 10%, a empilhadeira deve deslocar-se para frente e, ao descer
rampas, deslocar-se para tras. Nunca virar em uma ladeira. Evite a operacéo
de carga e descarga ao descer;

(8) Preste atencdo a pedestres, obstaculos e estradas esburacadas ao operar.
Preste atencao a folgas sobre a empilhadeira;

(9) Nunca permita que pessoas subam nos garfos ou na empilhadeira para
transportar pessoas;

(10) Nunca permita que ninguém fique de pé ou caminhe sob os garfos
levantados;

(11) N&o opere a empilhadeira e acessorios em nenhuma posicdo fora do
assento;

(12) Em operacoes de alta elevacdo, quando a elevacéo for superior a 3m,
observe que as mercadorias ndo devem cair ou as medidas de protecdo devem
ser tomadas, se necessario;

(13) Incline o mastro da empilhadeira de alta elevacdo o mais para tras
possivel enquanto a empilhadeira estiver operando. Carregue e descarregue
dentro do angulo minimo de inclinacdo para a frente;

(14) Tenha cuidado e opere lentamente sobre uma prancha de doca ou placa
de ponte;

(15) Desligue a empilhadeira e desca para verificar a bateria ou nivel de
combustivel,

(16) Acessoérios inseridos na empilhadeira, devem ser considerados como
carga adicional;

(17) Nao manuseie produtos empilhados n&o fixados corretamente. Tenha
cuidado com mercadorias volumosas a serem manuseadas;

(18) Ao descer da empilhadeira, abaixe os garfos no chéo e deixe a alavanca
de cambio em ponto morto, desligue o motor ou corte o fornecimento elétrico.
Se estacionar em uma ladeira for inevitavel, aplique o freio de estacionamento
e calce as rodas;

(19) Nao ajuste a valvula de controle e a valvula de alivio aleatoriamente para

evitar danos ao sistema hidraulico e seus componentes devido a pressao
excessiva que passa por eles;

(20) Familiarize-se e preste atencédo as funcdes dos adesivos na empilhadeira.



7. Acessorios e Pecas da Empilhadeira

(1) A operacéo segura da empilhadeira pode ser seriamente afetada se pecas
ndo genuinas forem usadas;

(2) Ao trocar pecgas, recomenda-se usar pecas genuinas HELI vendidas por
revendedor ou representante HELI;

(3) A HELI ndo se responsabiliza pela falha no periodo de garantia de
qualidade causada pelo uso de pec¢as ndo genuinas.

8. Placas e Adesivos

As placas coladas na empilhadeira séo utilizadas para instruir o uso e
anotacdes. Isso ndo é bom apenas para vocé, mas também para a
empilhadeira. Se a placa ou adesivo cair, cole-a novamente; se estiver
danificado ou ndo puder ser usado, entre em contato com o revendedor ou
servico de pos vendas HELI.

(1) Placa de identificacéo (2) Capacidade de carga

(3) Nome da marca (4) Modelo

(5) Aviso de seguranca (6) Pontos de icamento

(7) Diagrama de lubrificacéo (8) Sem ajuste de espaco com carga
(9) Empilhadeira HELI (10) Adicéao de 6leo hidraulico

(11) Aviso de uso (12) Verificacdes antes de iniciar

(13) Aviso de uso da bateria (14) Notas de manutencao da bateria
(15) Proibicéo de entrar no mastro (16) Cuidado com as maos

(17) Segurancga dos pneus 18) Interruptor de emergéncia

(19) Indicacéo de bloqueio de abertura (20) Codigo QR HELI

9. Manutencéo Diaria das Empilhadeiras

(1) Inspecéo antes da inicializacao:
a) Volume de 6leo hidraulico;

b) Verifique se ha vazamentos nos cilindros de elevacéo, de inclinacao e ajuste
folgas ou danos;



c) Verifigue se ha vazamentos no eixo motor:

d) Verifique as tubulagdes, juntas, bomba e valvulas quanto a vazamentos ou

danos;

e) Verifigue as condi¢cdes de funcionamento do freio de servico e do freio de
estacionamento;

f) Verifique os instrumentos, iluminacéo, interruptores e fiagdo para ver se eles
funcionam normalmente;

g) Verifique o estado de funcionamento das alavancas de operagao;

h) Verifiqgue se as porcas de fixacdo do pneu dianteiro e traseiro estdo

apertadas;

i) Verifique se h&a algum ruido anormal.

(2) Consulte a tabela abaixo para o sistema de lubrificacdo da empilhadeira.

Tabela 1.1 Oleo e graxa para a empilhadeira

Marca, cédigo e temperatura de aplicacao

Volume de adicéo

de 6leo (L)
. o Oleo hidraulico
Oleo hidraulico Especificacao Sslegcr;ﬁrﬂléﬁo 404 anticongelante 110
P AAAA-LPL-HS32
Tempe_ratu~ra de Ambiente normal Armazem
aplicacdo refrigerado
Fluido de ireio 4604 fluidos de freio composto GB12891 HZY4 11

Graxa lubrificante

3# graxa a base de litio (-20°C~+120°C)
ou 2# L-XDCBB2 graxa de baixa temperatura

(-40°C~+120°C)

Oleo de
engrenagem de
caminhao pesado
GL-5

Viscosidade 85W/90 CLY-LP75W-90
Aplicando Ambiente normal Armazém frio
temperatura

2,3 de cada lado

O volume de adicéo de 6leo é dado com base no mastro standard.




(3) Consulte a Figura 1.1 para ver a tabela de lubrificacéo.
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10. OperacgOes segura da bateria

Carregar a bateria de acordo com as seguintes etapas:

(1) Antes de carregar, certifique-se de que a empilhadeira esta desligada. A
interface de carga esta na parte traseira do quadro elétrico. Abra as portas dos
dois lados do quadro elétrico;

(2) Insira o plugue do carregador na interface de carregamento, consulte a
figura 1-2;

(3) O sistema de carregamento realizara auto verificacdo por 20-30s e durante
a auto verificacdo, o indicador piscara;

(4) Ao mesmo tempo, o0 sistema de controle de carregamento desligara a
energia automaticamente para proibir a operacédo da empilhadeira.

(5) O carregamento comeca quando a auto verificagdo € concluida e o
indicador de carregamento estara ligado durante todo tempo.

\

Porta de carregamento




11. Servigo p6s-venda para a empilhadeira

Consulte o servico de pos-vendas da empilhadeira elétrica da série G3.

12. A posicdo do numero do quadro

O numero de série exclusivo (0 mesmo numero do numero do produto) &
marcado na estrutura da empilhadeira ao sair da fbrica e é permanentemente
marcado na estrutura de acgo, que podem rastrear a producdo, vendas,
manutencdo e outros informacdes da empilhadeira. O numero de série da
empilhadeira esta localizado no paralama, e sua posi¢cdo € mostrada na figura
abaixo.

A posicao do numero do quadro

13. Gréfico de capacidade de carga

E proibido sobrecarregar a empilhadeira, caso contrario, a sobrecarga
pode levar a danos estruturais, capotamento da empilhadeira e outros
acidentes graves. Se a empilhadeira estiver equipada com acessorios, como
deslocadores laterais e bandeja de raspagem, a capacidade de carga real é
menor do que a carga nominal correspondente. A capacidade de carga real e o
gréafico de capacidade nominal sdo mostrados a seguir.



(1) A capacidade real da empilhadeira (a figura a seguir € um exemplo)
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ll. Principais componentes e parametros da empilhadeira

1. Breve instrucdo daempilhadeira

A empilhadeira € um novo produto da HELI baseado na série G3. A
empilhadeira adota muitos componentes e pecas de primeira classe mundial,
como redutor de roda, motor tipo CA, bomba de engrenagem silenciosa,
controlador e assim por diante. E também, muitos sistemas de controle
eletrénico inteligente sdo desenvolvidos, como estacionamento automético,
dispositivo de carregamento tipo intertravamento, sistema de resfriamento
baseado em monitoramento de temperatura multiponto e assim por diante, e
eles fornecem desempenho confiavel e conveniéncia para o seu trabalho de
manuseio de materiais. Para enriquecer os modelos de empilhadeiras, estdo
disponiveis ndo apenas em empilhadeiras movidos a bateria de chumbo-acido,
mas também movidos a bateria de litio. E assim os clientes tém mais op¢des
para atender diferentes necessidades.

Figura 2.1 desenho externo da empilhadeira



2. Principais Componentes

empilhadeira.

Consulte a tabela 2.1 para conhecer as principais componentes da

Tabela 2.1 Partes principais

N° .
Nome Conteudo
1 Eixo motriz | Inclui principalmente redutor da roda, freio e assim por
diante.
2 Sistema de | Inclui principalmente volante, unidade de dire¢éo hidraulica
direcéo e assim por diante.
3 Eixo de Inclui principalmente eixo de direg&o, cilindro de diregéo e
direcéo assim por diante.
4 Sistema de | Inclui mastro, garfo, suporte de garfo, cilindro de
elevacao inclinacao, cilindro elevacéo, de ajuste de espaco,
correntes, roda de corrente, rolamentos e assim por
diante.
5 Quadro Inclui principalmente quadro, painel de instrumentos, capo,
contrapeso, assoalho, assento e assim por diante.
6 Sistema Inclui principalmente valvula de controle, freio de servico,
operacional | freio de estacionamento e assim por diante.
7 Sistema Inclui principalmente bomba, motores, valvulas,
hidraulico acumulador, filtro, 6leo, tubos e juntas e assim por diante.
8 Sistema Inclui principalmente controlador, motor, medidor, bateria,
elétrico acelerador, interruptores, sensores, buzina, alarmes,
chicotes, luzes e assim por diante.
9 Protecdo do | Inclui protecéo do operador, coluna traseira, protetor de

operador

vento, espelho retrovisor e alca e assim por diante




3. Diagrama da estrutura de controles

Figura 2-2 Layout dos controles

4. Parametros principais

Tabela 2.2 Parametros principais

Modelo
Parametros Unidade| CPD60- | CPD60- | CPD70- | CPD70-
GB2D GB2DLi GB2D GB2DLi
Capacidade nominal kg 6000 7000
Centro de carga mm 600
Poténcia Elétrica
Modo de diregao Operador sentado
Altura de elevacao mm 3000
Free lift mm 180




Angulo de inclinacéo do

mastro (frente/tras) ° 6/10
Dimensdes do garfo
(espessura x largura x mm 60%x150%x1220 65x150x1220
comprimento)
Base das rodas mm 2305
Distancia frontal mm 600 605
Piso (frente/tras) mm 1567/1370
Comprimento (com garfo) mm 3436 3441
Largura mm 2045
Altura (mastro/teto superior) |  mm 2480/2500 2470/2491
Distancia entre a superficie
do assento e a protecao do mm 957
operador
Distancia da roda base ao
solo 249/239
(carregado/descarregado) mm 239/229
Raio de giro mm 3050
Velocidade de operacgéo
(com carga/sem carga) km/h 16/15
Velocidade de elevacédo
(carregado/descarregado) mm/s 460/350 460/320
\Velocidade de descida
(carregado/descarregado) mm/s 300/600
Inclinagc&o (com carga)

% 19 18
Peso de servico (incluindo K 10290 9670 11030 10270
bateria) 9
Peso da Bateria kg 2150 600 2350 600
Pneus dianteiros / traseiro 8.25-15/250-15
Poténcia do motor KW 17.1x2
Poténcia moto bomba KW 26.5+25
Controlador ZAPI
Presséo de trabalho do
sistema hidraulico Mpa 20




5. Peso das principais componentes

Tabela 2.4 Peso das principais partes removiveis

Consulte a tabela 2.4 para o peso das principais partes removiveis.

Modelos
No. Partes Unidade CPD60 CPD70
1 [Protecao do operador 129 129
2 Mastro M300 2146 2146
3 |Conjunto eixo de tracéo 169 169
4  [Eixo de diregcédo 361 361
5 [Contrapeso 2202 2755
6 |Bateria 2150 2350
7 |Motor de tragao 192 192
8 |Moto bomba kg 113 113
9 |Controlador elétrico 36 36
10 |Painel / Display 40 40
11 |Roda motriz 110 110
12 |Roda traseira 103 103
13 |Assento 24 24




lll. Introducé&o as pecas principais, solucédo de problemas e
manutencao

1. Estrutura

1.1 Descricéo geral

O sistema de carroceria é a parte principal de uma empilhadeira e
conectado a outros sistemas. Desempenha um papel importante. Inclui
principalmente estrutura, painel de instrumentos, cap0, contrapeso, assento e
assim por diante. Sua desmontagem, instalacdo e manutencdo devem ser
realizadas quando a energia for desligada. Preste atencdo ao peso das
diversas pecas ao eleva-las com ganchos de icamento.

1.2 Protecdo do operador
Ao desmontar a empilhadeira:

(1) Levante a protecéo do operador com cintas para ajudar a proteger de queda
guando os parafusos sédo removidos, consulte a figura 3.1.1,;

(2) Desconecte o chicote das luzes na protecdo do operador e 0s conectores
para proteger o chicote contra quebra ao elevar,

Icamento

Figura 3.1.1

(3) Remova o parafuso de fixacdo da coluna frontal da protecdo do operador,
consulte a figura 3.1.2,;



(4) Remova a porca de fixacdo da coluna traseira da protecdo do operador,
consulte a figura 3.1.2;

Fixe a porca da coluna dianteira Fixe a porca da coluna traseira
Figura 3.1.2

(5) Levante a protecdo superior através de cintas.

1.3 Painel de controle

O conjunto da coluna de direcdo, o botdo do freio de estacionamento,
conjunto dos instrumentos, valvula de controle, para-brisa e assim por
diante sdo montados no painel. Antes de desmontar o painel, os acessorios
e as pecas conectadas a empilhadeira estas devem ser desmontados
primeiro. Em seguida, remova os parafusos na frente do painel e que se
conectam a estrutura nos dois lados (ver figura 3.1.4). Entdo o painel pode
ser removido. Nota: ao remover o painel de instrumentos, levante-o com
cintas para ajudar a protegé-lo contra quedas quando os parafusos forem
removidos

Parafuso

Figura 3.1.3



1.4 Bateria

Como energia da empilhadeira, a bateria desempenha um papel
importante. E necessario manutenc&o apos a utilizacao.

Antes da manutencao, desligue a energia. Abra as portas nos dois lados da
caixa da bateria. Retire os soquetes da bateria e carregue-a apoés utilizacao.
A bateria pode ser retirada. Veja a figura 3.1.5 e 3.1.6. (apenas um lado é
mostrado aqui devido ao angulo de viséo.)

Nota: Tenha cuidado ao retirar a bateria para proteger a caixa da bateria
contra danos causados por colisdo com o chassi.

Abra a porta
lateral

Solte o conjunto
de trava da
bateria.

Figura 3.1.4



Figura 3.1.5

Apoés a manutencdo, quando a bateria estiver instalada, certifique-se de que o
limite da bateria esteja apertado e no alojamento correto para evitar que a
bateria balance e incline durante o deslocamento.

1.5 Assento
Ao remover 0 assento:
(1) Remova a bateria conforme os passos mencionados em 1.4;

(2) Desconecte o chicote do assento do lado interno da cabine para protege-lo
quanto a quebra ao remover o0 assento;

(3) Remova as porcas de fixacdo do assento do lado superior da cabine, veja a
figura 3.1.6 e, em seguida, remova 0 assento.



Fixacdo do assento

Figura 3.1.6

1.6 Capo
Ao remover o capb:

(1) Remova a protecdo do operador, assento e bateria de acordo com as
etapas mencionados acima;

(2) Remova os parafusos de montagem da placa de cobertura na estrutura a
placa de cobertura e cobertura de contrapeso da carroceria do veiculo,
conforme figura 3.1.7,

(3) Remova os parafusos de fixacdo da dobradica da tampa na estrutura e
retire a tampa para cima para concluir a remoc¢ao. Observe que a tampa tem
um grande peso. Recomenda-se 0 uso de certas ferramentas de elevagéo ou
cooperacao de varias pessoas, conforme mostrado na figura 3.1.8.
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da tampa

Figura 3.1.7

Fixe o suporte

da tampa

Figura 3.1.8



2. Sistema de direcao

2.1 Descrigao geral

O conjunto de acionamento duplo (consulte a figura 3.2.1) da
empilhadeira é composto principalmente de conjunto de acionamento
(esquerda), conjunto de acionamento (direita), drenagem de ar e assim por
diante. O conjunto de acionamento (esquerda/direita, consulte a figura 3.2.2)
inclui principalmente redutor de roda, placa de conexdo (esquerda/direita),
motor de tracdo (consulte a figura 3.2.3 para a relacdo de posicdo entre o
motor de tracdo e drenagem de ar) e assim por diante. Para isso, o redutor de
roda inclui sistema de acionamento e sistema de freio. Adota mecanismo
planetério e integra freio tipo Umido. Toda a estrutura é compacta. A estrutura
de acionamento duplo faz com que as rodas esquerda e direita tenham eixo de
motor de acionamento independente, redutor de roda e freio tipo imido, o que
melhora a eficiéncia de trabalho.

A velocidade de deslocamento da empilhadeira aumenta com o aumento da
velocidade de rotacdo do motor. A mudanca de direcdo de deslocamento é
realizada através da mudanca de direcdo de rotacdo do motor. A direcdo €
realizada através do diferencial elétrico que aciona o uso do diferencial feito
pela engrenagem conica em espiral e, assim, a eficiéncia de trabalho é
melhorada e também o ruido causado pela engrenagem coénica em espiral é
eliminado.

1. Conjunto de acionamento (esquerdo) 2. Parafuso de drenagem de ar 3. Conjunto de
tubulacéo 4. Junta 5. Arruela de cobre 6. Parafuso de fixacdo 7. Parafuso M20x80

8. Arruela (calgo, arruela) 20 9. Conjunto de transmisséo (direita)
Nota: para os itens 7 e 8, aplicar GY-340. Seu torque de aperto € 356~535N.m.

Figura 3.2.1 Conjunto de acionamento duplo



1. Redutor de roda 2. O ring 3. O ring 4. Tubo de acoplamento 5. Pino

6. Placa de conexao (esquerda/direita) 7. Parafuso M20x170 8. Bloqueio automatico
20 9. Parafuso M20x145 10. Parafuso M10x45 11. Arruela 10 12. Motor de tracdo

Figura 3.2.2 conjunto do eixo motor (esquerda/direita)

O tubo de acoplamento de drenagem
de ar é colocado logo acima de sua

linha vertical quando é instalado na
empilhadeira.

Figura 3.2.3 Relacao de posicdo entre o motor de tracdo e o dreno de ar



2.2 Conjunto da roda dianteira

O conjunto da roda dianteira € composto principalmente de pneu solido
com baixa resisténcia ao rolamento, aro e assim por diante. Consulte a tabela
3.2.1 para os modelos de pneu dianteiro e aro.

Tabela 3.2.1 Modelos de pneus e aros

Pneu 8.25-15
Aro 6.50

2.3 Desmontagem do conjunto de acionamento duplo

(1) Antes de desmontar o sistema de acionamento duplo da empilhadeira,
remova primeiro o conjunto da roda dianteira. Antes de remover o conjunto,
remova as 8 porcas e a roda motriz. (ver figura 3.2.4).

Figura 3.2.4 Diagrama para desmontagem do conjunto da roda dianteira

(2) Remova o0s 4 conectores do circuito de 6leo de freio na placa de conexao.
(ver figura 3.2.5).

Figura 3.2.5 Esquema para desmontagem dos 4 conectores do circuito de 6leo de freio
na placa de conexéo

(3) Ajuste a posicao de adicdo de 6leo no redutor da roda para a posi¢do mais
baixa (consulte a figura 3.2.6) e remova o bujdo para drenar o 6leo da
engrenagem.



Figura 3.2.6 Posicao do bujdo de drenagem de 6leo

(4) Remova os 6 parafusos que fixam o motor com uma ferramenta especial
(consulte a figura 3.2.7 e 3.2.8) e retire 0 motor.

Figura 3.2.7 Ferramenta de desmontagem - Figura 3.2.8 Desmontagem da porca de
fixacdo do motor de tragéo

(5) Levante o redutor da roda com cintas (consulte a figura 3.2.9) e remova 0s
parafusos de conexdo entre o redutor da roda e a placa de conexdo com uma
ferramenta especial (consulte a figura 3.2.10) em seguida, aperte os parafusos
M10 nos furos da placa de conexdo para empurrar o redutor para fora.

Figura 3.2.9 diagrama para icamento da roda redutora



(6) Remova a placa de conexéao da estrutura.

2.5 Manutencéao diaria do conjunto de acionamento duplo

Consulte o manual para a manutenc¢ao do redutor de roda.

A cada 100h, verifique o nivel de 6leo no redutor da roda e no tanque de
Oleo do freio; se necessario, adicione o 6leo de engrenagem com 0 mesmo
codigo; verifiqgue a condicdo de funcionamento do conector de ventilacdo e
limpe-o, se necessario.

A cada 50h, verifique o aperto do parafuso de ligacdo e, se necessario,
aperte-o.

A cada 1200h, troque o 6leo do cambio no redutor da roda e o 6leo do
freio no tanque de 6leo com o mesmo cédigo; verifique se hd contaminagéo no
Oleo. Ao adicionar, cologue o furo de adicdo de 6leo do redutor da roda na
posicao horizontal do centro do eixo dianteiro e mantenha o nivel de 6leo no
mesmo nivel da extremidade inferior do furo de abastecimento de Oleo. Cerca
de 2,3L de éleo sao necessarios para cada lado.

3. Sistema de direcao

Consulte a tabela 3.3.1 para 0s principais parametros.

Tabela 3.3.1
Item Parametros, estrutura
Tipo de sistema de direcéo Sistema de direcao totalmente hidraulico
Diametro do volante (mm) 300
Modelo Unidade de direcdo com sensor de carga
Unidade de Deslocamento (ml/min) 250
direcéo Pressdo da valvula de
sobrecarga (Mpa) 10
Tipo Tipo transversal, tipo de acao dupla
Furo do cilindro/diametro da
Cilindro de haste (milimetros) ®115/985
direcéo AVC (milimetros) 244
Tipo Mancal de suporte central, cilindro instalado
Eixo de _ _ transversalmente
direcdo Angulo de viragem
roda exterior/ roda interior 79.9°/57.9°
Passo da roda traseira 1370
Distancia entre o eixo principal 1140
Roda da junta de direcdo
Pneu 250-15/7.0

Aro 7.00-15




Figura 3.3.1 Dispositivo de operacgao de direcao

1. Volante 2. Eixo de transmissdo 3. Suporte de montagem 4. Coluna de direcdo
5. Alavanca de travamento

O sistema de direcdo é composto de volante, coluna de direcao
(incluindo eixo de direcdo e alavanca de trava), junta de direcdo, unidade de
direcéo, eixo de direcdo, cilindro de direcdo e roda traseira. O dispositivo de
operacdo da direcdo € composto principalmente de volante, coluna de tubo,
eixo de transmissdo, caixa de diregdo e suporte de montagem (conforme
mostrado na Figura 3.3.1). Eles sdo fixados no painel do instrumento pelo
suporte de montagem, o volante, a coluna do tubo e o eixo de transmisséo séo
conectados juntos, o mecanismo de direcao € fixado na extremidade inferior do
eixo de transmissédo e a rotacdo do volante aciona o mecanismo de direcéo
girar.

3.1 Unidade de diregéo
3.1.1 Descrigao geral

A unidade de direcdo € com sensor de carga dinamica e pode transmitir
0 Oleo pressurizado da valvula prioritaria para o cilindro de direcdo através da
tubulacéo de acordo com o angulo de direcéo do volante e, assim, a direcéo da
roda traseira € realizada. Quando o motor para de funcionar e a bomba de 6leo
nao pode fornecer 0Oleo, a direcdo manual pode ser realizada. Consulte a figura
3.3.2 para o sistema de direcdo de deteccédo de carga dinamica e consulte a
figura 3.3.3 para a estrutura da unidade de direcéo.
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. Figura 3.3.1 Sistema de dire¢&o dindmico

1. Volante e eixo de direcdo 2. Bomba de 6leo 3. Valvula prioritaria 4. Unidade de
direcao hidraulica 5. Cilindro de direcao 6. Eixo de direcao
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Figura 3.3.3 Unidade de dire¢&o hidraulica
1. Rolamento axial de agulhas 2. Anel retentor 3. Anel coletor 4. Anel retentor 5. Bujédo
6. Mola 7. Sede da valvula 8. Nucleo da vélvula 9. O ring 10. Pino
11. Corpo da vélvula 12. Espagador 13. O ring 14. Estator 15. Calco

16. Tampa traseira 17. Parafuso



3.1.2 Principio de funcionamento

Consulte a figura 3.3.4 para ver o principio de funcionamento.
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Valvula prioritaria
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Figura 3.3.4 Principio de funcionamento do circuito de 6leo da dire¢éo

A valvula de centralizacéo, a luva da valvula e o corpo da valvula consistem em
uma Vvalvula rotativa que controla a direcdo do fluxo de 6leo. O par de
engrenagens cicloidais consiste em rotador e estator, que serve para medir 0s
elementos ao dirigir e, assim, garantir que a quantidade de 6leo no cilindro
esteja em proporc¢ao direta ao dirigir. O eixo de ligacdo é para transmitir torque.

A valvula prioritaria € um elemento redutor de pressao com diferenca fixa. Nao
importa como a pressao de carga e o suprimento de 6leo da bomba de dleo
mudem, a valvula prioritaria pode garantir a invariabilidade da diferenca de
pressdo entre as duas extremidades da porta Cl1 e garantir que o 6leo
fornecido a unidade de direcdo seja o produto aritmético da velocidade do
volante e da direcdo deslocamento da unidade.



Quando a unidade de direcao estiver na posi¢ao neutra, se a energia for
desligada e a bomba hidraulica ndo fornecer 6leo, a mola de controle da
valvula prioritaria empurra o nucleo da valvula para a direita e o circuito de 6leo
CF é conectado. A unidade de direcdo esta na condicado standby. Quando a
bomba hidraulica fornece 6leo, o 6leo distribuido ao circuito CF pela valvula
prioritaria gera queda de presséao fluindo através da porta do acelerador CO na
posicdo neutra. A pressdo nos dois lados do CO é transmitida as duas
extremidades do ndcleo da valvula prioritaria e, assim, é gerado um equilibrio
entre a energia hidraulica e a forca da mola para manter o nucleo da valvula
em uma posicao equilibrada. Como a resisténcia ao liquido do CO é grande,
apenas uma pequena quantidade de fluxo € suficiente para gerar uma queda
de pressédo que empurra o ndcleo da valvula para a esquerda. A porta EF &
ampliada e a porta CF é diminuida e, portanto, o fluxo através do circuito Cl é
pequeno. O sensor é pré-aquecido para manter o0 sistema na posi¢cao neutra e
o fluxo excedente flui para outro circuito através da junta EF.

Ao girar o volante, o nacleo da valvula da unidade de direcdo e a luva da
valvula geram deslocamento angular. Quando o deslocamento angular atinge
um determinado valor, a porta do acelerador CO na posicdo neutra €
completamente fechada. A queda de pressdo € gerada quando o Oleo flui
através de C1 da unidade de direcdo. A pressao nas duas extremidades de C1
é transmitida as duas extremidades do nucleo da valvula prioritaria para forcar
0 ndcleo da valvula a encontrar uma posicao de equilibrio. Se a velocidade do
volante aumentar, o fluxo através da unidade de direcdo sera menor que o
produto aritmético da velocidade do volante e do deslocamento da unidade de
direcédo. A velocidade da luva da valvula acionada pelo dispositivo de medicdo
€ menor que a velocidade do ndcleo da valvula acionada pelo volante. E assim
o deslocamento angular do nucleo da véalvula e da luva da valvula aumenta e a
abertura de C1 aumenta. Neste momento, apenas um fluxo maior pode gerar
uma queda de pressdo nas duas extremidades de C1 antes da mudanca de
velocidade, a fim de empurrar o ndcleo da valvula prioritaria para a esquerda.
Assim, a abertura da valvula prioritaria para o circuito CE aumentara com o
aumento da velocidade do volante. Por fim, o fornecimento de 6leo da valvula
prioritaria para a unidade de direcao € igual ao produto aritmético da velocidade
do volante e do deslocamento da unidade de diregao.

Quando o cilindro hidraulico da dire¢do atingir o final do curso, se o
volante é girado continuamente, o 6leo ndo pode fluir para o cilindro hidraulico
da direcdo. Neste momento, a pressdo de carga aumenta acentuadamente e a
gueda de pressdo nas duas extremidades de C1 reduzem drasticamente.
Quando a presséo do circuito do 6leo de diregcdo excede o valor definido da
valvula de seguranca, a véalvula esta aberta. A queda de pressdo € gerada
quando o o6leo sob pressédo flui através de G2 e a queda de pressao €
transmitida as duas extremidades do ndcleo da valvula prioritaria para empurrar
0 nucleo para a esquerda. E a porta da valvula para o circuito CE € reduzida e
a porta para EF aumenta. A presséo do circuito de direcdo € reduzida e mais
fluxo flui para outro circuito e vai para outro dispositivo de trabalho.



Quando a energia esté desligada ou a bomba apresenta falha, a bomba
de medicdo na unidade de direcdo com sensor de carga atua como bomba
hidraulica manual para fornecer 6leo ao circuito principal do sistema de direcao.
E neste momento, o dispositivo de medicdo atua como bomba hidraulica. O
Oleo pressurizado empurra o pistdo do cilindro de direcdo. O 6leo exaurido da
cavidade de retorno de 6leo do cilindro hidraulico vai para a montante de C1
através da valvula de retencdo na unidade de direcdo. Isso significa que a
direcdo manual tem conexao com a valvula prioritaria.

A unidade de direcdo da empilhadeira é do tipo sem reagdo com
deteccdo de carga de sinal dinamico. Isso significa que a forca aplicada no
volante ndo serd transmitida ao volante e o operador ndo tera a sensacao de
estar dirigindo na estrada.

3.1.3 Requisitos de operagao

(1) Instalagao

Certifique-se de que a caixa de direcdo esteja concéntrica com 0 eixo de
conexdo na extremidade inferior da junta universal e que haja folga na direcéo
axial para evitar o bloqueio do elemento da valvula. Verifigue se o volante pode
girar livremente apos a instalacao.

Na instalacdo da tubulacdo, o “In” marcado no conector da caixa de direcéo se
conectara ao tubo da bomba de O6leo, a conexdo marcada “Return” se
conectara ao reservatorio de 6leo. As conexdes marcadas como “Esquerda” e
“Direita” serao conectadas com as camaras esquerda e direita do cilindro,
respectivamente.

A taxa de fluxo permitida no tubo de succao é de 1~1,5m/s, tubo de 6leo de
pressao e tubo de 6leo de retorno 4~5m/s. A pressao de teste do host de alta
pressdo nao deve ser 1,5 vezes menor que a pressao operacional maxima.

A posicdo do tanque de 6leo é normalmente mais alta que a localizacdo da
unidade de direcdo. O tubo de succéo de Oleo deve ser conectado ao Oleo para
gque possa alimentar o Oleo durante a direcdo manual e evitar a mistura de ar
no o6leo.

Para a conveniéncia de seguranca e reparo, sugere-se instalar um conector de
mandmetro na entrada de 6leo da caixa de direcdo para a instalacdo do
mandmetro.

(2) Faixa de temperatura do 6leo: -20°C~+80°C
Temperaturas normais do 6leo: +30°C~+60°C
(3) Selecgéo de dleo

Deve ser usado 6leo hidraulico N46 ou N32.



(4) Filtragem

A malha do filtro de o6leo para a caixa de direcdo é de 30um. Uma
contrapressao de 0,2~0,3MPa sera assegurada para 0 Oleo de retorno da
caixa de direcdo para evitar que o 6leo retorne ao reservatorio durante a
direcdo manual.

(5) Todas as tubulac6es devem ser limpas e o tanque de 6leo deve ser fechado
para minimizar a contaminacao por oleo.

(6) Operacao experimental

Antes da operacéo, limpe o reservatério de 6leo e encha o éleo até o nivel mais
alto. Solte o bujdo do reservatorio e opere a bomba de dleo em baixa
velocidade para liberar o ar até que ndo haja mais espuma no 6leo saindo.

Desmonte a conexao entre a haste do pistdo e o volante e gire o volante para
fazer o pistao atingir a posicdo mais a esquerda ou mais a direita (ndo pare nas
duas posicOes finais). Reabasteca o tanque de 6Oleo até o nivel de 6leo mais
alto.

Aperte todas as conexdes. Verifigue se o sistema de dire¢cdo funciona
normalmente em todas as condi¢Bes de trabalho. Se a direcdo estiver pesada
ou fora de ordem, néo gire o volante com for¢ca ou desmonte a caixa de direcao
para evitar danos as pecas da caixa de direcao.

Verifique se o pistdo do cilindro de direcdo atingiu suas posicdes limite e se a
pressao do sistema esta de acordo com os valores especificados.

(7) Manutencao durante a operagao

Verifique diariamente vazamentos, nivel de 6leo no reservatério e condicdes de
trabalho. Troque os elementos filtrantes e o 6leo regularmente de acordo com
0s requisitos. A condicdo do 6leo hidraulico pode ser verificada colocando uma
gota de 6leo em papel absorvente. Se houver uma mancha preta no centro da
mancha de Oleo, ela sera trocada. Se algo anormal acontecer durante a
operacéo, tente descobrir os motivos. Nunca gire o volante com duas pessoas
simultaneamente.

3.1.4 Inspecéo e manutencgdo da unidade de direcéo

O sistema de direcao deve ser verificado regularmente para manté-lo em boas
condi¢cbes de operagao e evitar acidentes.

(1) Verifique o teor de agua, detritos mecanicos e valor de acido do 6leo de
trabalho. Se excederem os requisitos da marca do 6leo, o 6Oleo deve ser
substituido por 6leo novo. Nunca use 6leo usado nao filtrado.



(2) Nado desmonte a unidade de direcdo ao verificar o sistema de direcao.
Quando for constatado que a unidade de direcdo esta com defeito, proceda de
acordo com “precaucgdes de montagem”.

(3) Todas as ferramentas para desmontagem e instalacéo e o local de trabalho
devem ser limpos.

(4) PrecaugGes de montagem

a) Limpe todas as pecas com gasolina ou querosene antes da montagem. Se a
superficie de contato tiver tinta, limpe-a com acetona. N&o limpe as pecas com
algodao ou trapos. Use escovas ou seda e, se possivel, use ar comprimido
para limpar as pecas. Nao coloque anéis de borracha na gasolina por muito
tempo. Ap6s a montagem da caixa de direcdo, coloque 50-100ml de dleo
hidraulico antes de sua instalacdo e gire o nucleo da valvula para a esquerda e
para a direita. Pode ser instalado no veiculo para operacdo experimental se
tudo estiver ok;

b) As superficies de contato do corpo da valvula, disco de fechamento, estator
e tampa traseira devem ser cuidadosamente limpos. Eles nunca devem ter
arranhdes;

c) Certifique-se de que a luva do parafuso esteja abaixo do nivel do corpo da
valvula;

d) O anel de retencdo e o anel deslizante tém superficies chanfradas em um
lado. A superficie chanfrada do anel de retencdo deve ficar voltada para a
tampa frontal, enquanto a superficie chanfrada do anel coletor deve ficar
voltada para o nucleo da valvula;

e) O rotor e a face da extremidade do eixo de ligacdo tém marcas de puncao e
devem ficar voltados um ao outro na montagem,

f) A junta do parafuso limitador (com pino) deve ser de cobre ou aluminio;

g) O método de aperto dos sete parafusos na tampa traseira: aperte a cada
trés ordenadamente e gradualmente, ndo um por um. O torque de aperto é de
30-40Nm;

h) Ao instalar as tubulacbes de Oleo, atente para as identificagdes “entrada”,

“retorno”, “esquerda” e “direita” no corpo da valvula e as conecte com os tubos
de Oleo correspondentes.

(5) Desmontagem e montagem (ver Fig. 3.3.5)

a) Ordem de desmontagem: tampa frontal — anel de retencdo — anel coletor —
luva da valvula, etc. — (gaxeta-pino de tracdo-pino-valvula placa da mola) —
tampa traseira — coluna limite — estator — rotor — eixo de ligacdo — disco de
fechamento — parafuso manga — esferas — corpo da valvula.

Se desmontar primeiro a tampa traseira, retire primeiro as esferas antes de
retirar 0 nucleo e a manga da valvula, etc., caso contrario, o corpo da valvula



pode travar facilmente. Preste atencdo para nao danificar ou arranhar a outra
superficie da extremidade do corpo da valvula.

b) Ordem de montagem: nucleo da valvula — placa da mola — luva da valvula —
pino de tracdo — gaxeta — corpo da valvula — anel coletor — anel de retencéo —
tampa frontal — esferas — luva do parafuso — disco de fechamento — eixo de
ligacdo — rotor — estator — coluna limite — traseira cobrir.
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Figura 3.3.5 Desmontagem e montagem da unidade de dire¢&o

1. Parafuso 2. Arruela elastica 3. Tampa frontal 4. O-ring 5. Anel a prova de poeira
6. Anel X 7. Anel amortecedor 8. Rolamento 9. Anel deslizante
10. Ndcleo da valvula e luva da valvula  12. Pino 13. Corpo da valvula 14. O ring
15. Espacador 16. Eixo de acoplamento 17. Esfera de aco 18. Pino
19. Rotador e Anel estator 20. Batente 21. Tampa traseira 22. Parafuso
23. Peca da vélvula 24. Parafuso 25. O-ring

3.1.5 Problemas e solu¢des da unidade de direcéo

Veja tabela 3.3.2

Falha Causas Motivos Solucéo

Vazamento
de 6leo

contato. corpo da valvula, disco de
fechamento, estator e
superficies de contato da
tampa traseira.

Sujeira na superficie de | Vazamento de 6leo no | Limpe-0os novamente.

O vazamento de 6leo Trocar borracha
resultado de danos no anel de anel.
borracha na vedacéo do eixo.

O vazamento resultado de Substitua a junta.
junta irregular no parafuso
limite.




Oleo insuficiente da bomba.

O volante é leve ao girar
lentamente e pesado ao
girar rapido.

Escolha a bomba de
O0leo  apropriada ou
verifique se a valvula de
derivacdo da bomba esta
normal.

Ar no sistema de direcao.

Bolhas no 6leo; som
irregular; o cilindro de 6leo
as vezes funciona, as
vezes ndo ao girar o
volante.

O tanque de 6leo ndo esta

Reabasteca até o nivel

cheio. especificado
Direcao .
pesada A viscosidade do 6leo € muito Use Oleo com
alto. viscosidade
recomendada.
A vélvula de retencao esférica | O volante é o mesmo, | Coloque ®8 esferas se
no corpo da valvula estd com | independentemente de | elas forem perdidas.
defeito. girar rapido ou lentamente | Limpe-as se estiverem
e ndo ha presséo. presos por sujeira
Pressdo da vélvula de | Gira levemente quando a | Ajuste a pressdo da
derivacgéo inferior & pressdo de | carga do eixo traseiro | valvula de derivagdo ou
trabalho ou obstruida por | estiver leve. A direcéo fica | limpe a vélvula
sujeira. pesada quando a carga
: aumenta.
A placa da mola estd| O volante ndo consegue | Troque a placa de mola
quebrada. retornar ao centro, a | danificada.
presséo da posicéo
central aumenta
O pino de tracdo estd|A saida de pressao | Troque o pino de tracao.
quebrado ou deformado. aumenta rapidamente ou
ndo consegue girar.
A ranhura do eixo de ligacdo | A saida de presséo | Troque o eixo de ligagéo.
Adirecio | esté quebrada ou deformada. | aumenta rapidamente ou
n3o ndo consegue girar.
funciona  "Ag posicées do rotor e do eixo | Desordem na distribuicdo | Remontagem de acordo
de articulacdo estdo mal | do dleo. com a precaucao (e).
posicionadas na montagem. O volante gira sozinho ou
oscila
Valvula de sobrecarga | Desvio do veiculo ou | Limpe a vélvula de
bidirecional com defeito (as | cilindro de 6leo né&o | sobrecarga bidirecional.
esferas estdo presas por | funciona ao girar o volante
sujeira ou a mola estd com | (talvez trabalhando
defeito). lentamente).
O volante | 1)Coluna de direcdo e nucleo | A queda de pressdo na | Solucione o problema de
nao retorna | da valvula ndo concéntricos. posicdo central aumenta | acordo com a causa da
aocentro. |2) A coluna de direcdo | ou a caixa de direcdo ndo | falha.

emperra 0 nacleo da vélvula
axialmente.
3) A resisténcia rotacional da
coluna de dire¢éo é muito alta.
4) A placa de mola esta
danificada.

descarrega quando o
volante para de girar




Sem As folgas radiais e axiais do | Posicao final do cilindro do | Troque 0 rotor
direcédo rotor e do estator sdo muito | pistdo durante a direcdo | estator.
manual grandes. hidraulica. O operador ndo

consegue sentir a posicao
final. Na direcdo manual, o
cilindro de d6leo néo
funciona ao girar o
volante.

e o0

3.2 Inspegdo apos remontagem do sistema de diregao

(1) Verifigue se o layout da tubulacdo hidraulica esta correto e se as curvas a
esquerda e a direita sdo instaladas corretamente.

(2) Gire o volante para a esquerda e para a direita para ver se as forgcas usadas
sdo uniformes e estaveis.

(3) Apds a remontagem do sistema de direcdo, apoie as rodas giratorias e
deixe o motor funcionar em marcha lenta e, em seguida, gire o volante para a
esquerda e para a direita lentamente varias vezes para liberar o ar nas
tubulac@es hidraulicas e no cilindro de direcao. Abaixe as rodas giratérias e gire
0 volante varias vezes novamente e verifigue se o som € normal. Se nao
houver som anormal, significa que o ar foi esgotado completamente.

(4) Meca a forca de operacgao da direcéao

Estacione a empilhadeira em um piso seco e nivelado e use o freio de
estacionamento. Coloque o dispositivo de balanceamento da mola na borda do
volante para medir a forca de operacdo da direcdo. A forca deve ser inferior a
150N.

(5) Use o medidor de pressao (15-20MPa) para medir a pressao.

3.3 Eixo de direcéo

A empilhadeira adota inteiramente o cilindro de dire¢éo transversal. A
parte dianteira e traseira do centro sdo suportadas por dois eixos de suporte
através da luva na base do eixo de direcédo, o ultimo € fixado na estrutura da
empilhadeira. Os dois eixos de suporte podem balancar um certo angulo para a
direita e para a esquerda. Consulte a Fig.3.3.6 e a Fig. 3.3.7.

O eixo de diregdo € composto principalmente pelo corpo do eixo de diregéo,
conjunto da junta de direcdo esquerda e direita, conjunto da biela, cubo da roda
e cilindro de direcao.

3.3.1 Corpo do eixo de direcao

O corpo do eixo de direcdo € uma estrutura soldada em chapa de aco.
Em suas duas extremidades existem saliéncias (furos) superiores e inferiores.




O conjunto da articulacdo da direcdo esquerda e direita é conectado ao corpo
do eixo por meio do pino mestre da direcao.

3.3.2 Conjunto da junta de dire¢éo esquerda e direita

O conjunto da junta de direcdo esquerda e direita € apoiado no cubo da
roda por meio de dois rolamentos axiais e a roda € montada no cubo da roda. A
vedacédo de 0leo é inserida no cubo da roda para evitar que a graxa transborde.
O mancal de impulso plano é montado entre a junta de direcéo e os ressaltos
superior e inferior do corpo do eixo de direcdo, sob o qual uma junta pode ser
usada para regular a folga de rotacao. No furo interno dos ressaltos superior e
inferior, o pino mestre de direcdo € montado e é suportado pelos rolamentos de
agulha superior e inferior, sob os quais é usado o retentor de 6leo. Um bocal de
0leo é montado na tampa da extremidade superior para lubrificar todos os
rolamentos através do furo interno do pino mestre. Os usuarios devem
preencher a graxa a tempo. O pino de travamento é usado para fixacao entre
0s pinos principais de dire¢cdo do conjunto da junta de direcdo. O potenciémetro
do angulo de direcéo é usado no eixo do pino do eixo de direcdo para controlar
o circuito e verificar a diferenca de angulo de dois sensores de angulo e, assim,
verificar se € necessario adicionar Gleo.

3.3.3 Cubo da roda

O cubo da roda é de ferro fundido.

Figura 3.3.6 Eixo de direcéo

1. Corpo do eixo de direcdo 2. Cilindro de direcéo



Figura 3.3.7 Eixo de direcéo

1. Rolamento axial 2. Pino principal do eixo de direcéo 3. Placa de localizagdo do
potencidmetro do angulo de direcdo 4. Tampa superior do pino principal 5.
Potencidmetro 6. Tampa de protegdo 7. Placa fixa 8. Parafuso 9. Rolamento de
agulhas 10. Bucha 11. Rolamento 12. Tampa do cubo 13. Porca 14. Arruela 15.
Rolamento 16. Parafuso do cubo 17. Porca do cubo 18. porca 19. Cubo 20. Anel em U
21. Conjunto da junta direita 22. Calco de ajuste 23 Espacador 24. Retentor de 6leo
25. Tampa inferior do pino principal

3.3.4 Cilindro de direcao

O cilindro de direcéo instalado horizontalmente no meio do corpo do eixo
€ do tipo de dupla acdo. As hastes do pistdo em duas extremidades estdo
conectadas com o conjunto da barra de conexdo, a outra extremidade pode
impulsionar o braco da articulacdo da direcdo para fazer a roda mudar de
direcéo. Nas duas extremidades do cilindro estado as buchas-guia e o rolamento
de aco, a placa defletora, o anel de vedacao e o anel de poeira sdo instalados
nos furos internos da luva, que entram em contato com a haste do pistdo. Fora
da luva estdo o anel de suporte e o O-ring, que entram em contato com a
parede interna do cilindro. Para a estrutura, consulte a Fig. 3.3.8.
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Figura. 3.3.8 Cilindro de direcdo

1. Pecas soldadas 2. Borracha nitrilica 3. Polytef 4. Borracha nitrilica 5. Bujao 6. Furo
do cilindro 7. O ring 8. Manga guia 9. Rolamento 10. O ring 11. Anel de suporte 12.
Bucha guia

4. Sistema de freio

4.1 Descricao geral

O sistema de freio € composto de freio tipo Umido, bomba de
engrenagem, valvula de freio totalmente hidraulica, acumulador de valvula de
carregamento de fluido, bloco de vélvula integrado do freio de estacionamento,
resfriador, filtro de alta presséo, bloco de véalvula de 12 vias, tubulacao, junta e
sensor e assim por diante juntamente com sistema de controle elétrico,
carregamento liquido automético do acumulador, freio de servico, freio de
estacionamento, freio de estacionamento automético, freio de emergéncia
dindmico, controle de temperatura inteligente do ventilador pode ser realizado.

(1) freio de servico

O freio de servico € composto de freio de servico, pedal de aceleracéo, pedal
de freio, controlador de tracdo e motor de tracao e assim por diante.

Durante o deslocamento da empilhadeira, solte o pedal de aceleracao lenta ou
rapidamente, a velocidade pode ser reduzida rapidamente e o efeito de freio
em um pequeno grau pode ser percebido, o que atende aos requisitos de freio
médios e leves.

Durante o deslocamento do freio, o freio pode ser realizado pisando no pedal
do freio. O torque do freio pode ser reforcado junto com o aumento do angulo
de pisada do pedal do freio que atende aos requisitos do freio de emergéncia.



(2) Freio de estacionamento

O freio de estacionamento € composto de freio de estacionamento, bloco de
valvula integrado do freio de estacionamento, botdo do freio de
estacionamento, controlador de tracdo e assim por diante.

O freio de estacionamento é do tipo freio de mola e liberagcdo de liquido
hidraulico. Pressione o botdo do freio no lado esquerdo do suporte do
instrumento, a luz do freio de estacionamento fica vermelha e a empilhadeira
esta no estado de estacionamento manual normal.

Bloco de valvula Freio imido

Freio amido Acumulador de 12 portas
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Figura 3.4.1 Desenho de montagem do sistema de freio

(3) Freio de estacionamento automatico

Se a empilhadeira parar completamente por meio do freio, o freio de
estacionamento funciona e o eixo de saida do motor de tracédo € travado. A luz
de estacionamento estd amarela e a empilhadeira estd no estado de
estacionamento automatico.

Quando a empilhadeira para em um declive, a empilhadeira é mantida parado
por meio do método elétrico. Em seguida, o freio de estacionamento € ativado,
a luz de estacionamento é amarela e a empilhadeira esta no estado de



estacionamento automatico, a empilhadeira esta estacionado e o freio elétrico é
liberado.

Ao operar o interruptor de direcdo e pisar no pedal do acelerador ao mesmo
tempo, o freio de estacionamento é liberado automaticamente, a luz de
estacionamento fica verde e a empilhadeira estd no estado de desbloqueio.
Entéo a empilhadeira pode ser operada normalmente.

(4) Desligue o freio de estacionamento

O freio de estacionamento é ativado quando a chave de igni¢éo é desligada, ou
o interruptor de desligamento de emergéncia é desligado ou a energia de todo
a empilhadeira € desligada. Entdo a empilhadeira esta estacionada.

(5) Freio de emergéncia dinamico

Quando a empilhadeira estiver em movimento e o freio de servico ndo
funcionar, pressione o freio de estacionamento, a luz de estacionamento fica
vermelha piscando, a empilhadeira estad em estado de estacionamento manual
de emergéncia, o motor de acionamento desacelera com 0 maximo.
desempenho do freio elétrico (0o parametro pode ser definido), quando a
empilhadeira para completamente, o freio de estacionamento automatico
funciona. A luz de estacionamento estd vermelha e a empilhadeira est4 no
estado normal de estacionamento manual.

Figura 3.4.2 Diagrama de principio do sistema de freio

A bomba de engrenagens é a fonte de 6leo para o sistema de freio. O 0leo
hidraulico de saida flui para a valvula de carga liquida que € distribuida em dois



circuitos, um circuito flui para o acumulador. quando a pressao dentro do
acumulador € menor que o valor definido, o liquido é carregado no acumulador.
Quando a pressao dentro do acumulador atinge o valor mais alto, o liquido flui
para o resfriador completamente e entéo flui para o freio tipo umido apés o
resfriamento. Em seguida, o disco de friccdo do freio de servico é resfriado e o
Oleo flui para o 6leo hidraulico por meio da tubulagéo.

4.2 Freio tipo umido

O freio tipo Uumido tem grande torque de frenagem, longa vida util,
grande capacidade anti-travamento e € livre de manutencao.

e
- Cavidade do pistdo do
B | B | freio de servigo
. —— - < v
2 B Oleo de transmissao
P
- | e—— — l | 9
Cavidade do pistdo do
freio de estacionamento
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T e e—— -

Oleo refrigerante

Figura 3.4.3 Freio tipo tmido

O freio do tipo umido da empilhadeira integra o freio de estacionamento
e o freio de servigo. O sistema de freio e o sistema hidraulico usam um tanque
de Oleo, de modo que o 6leo de resfriamento do sistema de freio € o 6leo
hidraulico. A aplicacdo de o6leo hidraulico multifuncdo com agente antidesgaste
pode evitar o ruido anormal do freio e prolongar a vida atil do disco de friccéo.



O freio de estacionamento é do tipo seguro para invalidos com freio de
mola e liberacdo hidraulica. O disco de friccdo do freio de estacionamento é
imerso no oleo.

4.3 Bomba de engrenagens

As partes principais da bomba de engrenagens sd&o um par de
engrenagens externas em malha. Veja a figura 3.4.4 para seu principio de
funcionamento. O motor da bomba de freio aciona a bomba de engrenagem
gue transmite energia mecanica para energia hidraulica para fornecer 6leo ao
sistema de freio.

- @ Saida de 6leo

Entrada de 6leo [ > -

Figura 3.4.4 Principio de funcionamento da bomba de engrenagens

4.4 Valvula de freio com acionamento hidraulico

A valvula de freio hidraulica € uma valvula redutora de pressao de trés
vias com acédo direta. Veja a figura 3.4.5. A forca de frenagem é decidida pela
forca aplicada no pedal pelo operador. A valvula é instalada no pedal dianteiro
através do suporte.

A altura do pedal é ajustada antes da entrega e ndo é necessario
reajustar.

(1) Estado sem freio

Quando a empilhadeira estd no estado sem freio, a porta P esta fechada.
Como as portas B e T estdo conectadas, a cavidade do pistdao do freio de
servigo esta conectada ao tanque de 6leo hidraulico.

(2) O inicio da condicao de frenagem



A. quando o pedal do freio € pressionado, o nucleo da valvula se move para
baixo vencendo com a for¢ca da mola de retorno. A conexao entre as portas B e
T séo fechadas gradualmente.

B. O ndcleo da valvula continua se movendo para baixo e a porta B e a porta P
sdo conectadas gradualmente. A cavidade do pistdo do freio de servico é
conectada ao acumulador para fazer o 6leo de alta pressdo no acumulador fluir
para a cavidade do pistdo do freio de servigo.

C. A presséao do 6leo na cavidade do pistdo do freio de servico e o 6leo de alta
pressdo empurram o nucleo da valvula para cima. A forca é igual a forca
aplicada no pedal.

D. Quando o max. a forca do pedal € transmitido ao nucleo da valvula, limite
com o parafuso e o suporte do pedal de modo a fazer com que a pressao do
6leo dentro da cavidade do pistdo ndo ultrapasse a pressao maxima do 6leo.

E. Quando o pé esta longe do pedal, o nacleo da valvula volta por causa do

forca de reacdo do nucleo da valvula e da mola de retorno. E o processo de
frenagem concluido.

Diagrama do principio hidraulico
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Figura 3.4.5 Freio hidraulico



4.5 Valvula de carregamento de liquido

Sua principal funcéo é sustentar a pressao do acumulador para garantir
a pressdo normal do O6leo para todos os dispositivos. E composto
principalmente de valvula piloto que controla o limite de pressdo e valvula
principal de carregamento de liquido. Veja a figura 3.4.6.

Para tubo de retorno Valvula de carregamento
de 6leo centralizado do liquido hidraulico
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Figura 3.4.6 - Valvula de carregamento de liquido

4.6 Acumulador tipo diafragma

O acumulador é um tipo de dispositivo de armazenamento de energia no
sistema hidraulico. A estrutura principal do acumulador do tipo diafragma é
composta por duas meias esferas apertadas firmemente umas com as outras e
com um diafragma no meio para separar o0 gas e o 6leo entre esferas. Para ser
mais detalhado, é composto principalmente de corpo de aco, diafragma feito de
material flexivel e assento que pode ser fechado e assim por diante. Veja a
figura 3.4.7. o liquido é conectado com o circuito hidraulico. Quando a presséo
aumenta, o gas é comprimido e o liquido vai para o acumulador hidraulico e
troca a energia no sistema para ser comprimida e armazenada. Quando a
pressdo é reduzida, o gas comprimido ira expandir, o liquido armazenado sera
esgotado e a energia comprimida sera transmitida para energia hidraulica ou
gas para liberacdo que sera realimentada ao sistema.

Ha um acumulador do tipo diafragma no sistema de freio para fornecer
Oleo ao freio de servigo e ao freio de estacionamento.

Manutencéao regular: verifigue a pressdo de carga do acumulador com
uma ferramenta especial. Para empilhadeira nova, verifiqgue toda semana,
depois, verifigue todo més. Apés meio ano, verifique a cada trés meses; apos
um ano, verifigue a cada meio ano. A verificacdo regular pode manter o
acumulador em boas condicfes e detectar vazamentos precocemente.



4 Interface de entrada

— 2 Diafragma

|_— 3 Sede da valvula

1,Vaso de presséo

T

1. Vaso de presséao 2. Diafragma 3. Sede da valvula 4. Interface de entrada
5. Interface do circuito de 6leo

Figura 3.4.7 Acumulador tipo diafragma

Verifique o método:

Instale uma valvula de fechamento no circuito entre a porta de entrada
do acumulador e o tanque de 6leo e instale um manémetro antes da valvula de
fechamento. Abra a valvula de fechamento lentamente e tome cuidado com o
mandmetro. O ponteiro do medidor de pressédo caira lentamente e caira para 0
drasticamente apds atingir um determinado valor. O valor que a velocidade de
movimento do ponteiro muda € a pressao de carga. Além disso, verifiqgue a
pressédo de carga com a ferramenta de carga. O gas se esgotara um pouco a
cada verificagao.

Quando o diafragma estiver quebrado, esvazie o 6leo de pressédo antes
de remover o acumulador e, em seguida, as pecas relativas podem ser
removidas.

Método de carregamento do acumulador:

(1) Pare a empilhadeira quando a chave de ignicdo estiver desligada, pise no
pedal do freio mais de 10 vezes para esgotar o 6leo do acumulador. Neste
momento, ainda ha 6leo restante no acumulador. Tome cuidado para evitar que
0 Oleo sob pressao restante no acumulador seja direcionado nas pessoas.



(2) Conecte a extremidade da ferramenta de carga com o mandémetro a valvula
de carga no topo do acumulador e conecte a outra extremidade ao cilindro de
nitrogénio.

(3) Abra a chave do cilindro de nitrogénio. Quando a pressao no medidor de
pressdo estiver estavel, ligue lentamente o interruptor na ferramenta de
carregamento. Ou seja, ligue a valvula de carga dentro do acumulador. Em
seguida, carregue.

(4) A pressao pode atingir um determinado valor. Desligue o interruptor do
cilindro de nitrogénio e verifigue se o valor atingiu o valor certo depois que o
mandmetro estiver estavel. Se nao for suficiente, carregue-o. Se a pressao
estiver muito alta, coloque a pressédo no valor adequado através do bujao de
exaustao.

(5) Depois que a pressado for atingida, desligue o interruptor no cilindro de
nitrogénio e em seguida, desligue o interruptor na ferramenta de carregamento.

(6) Remova a ferramenta de carregamento.

(7) Caso o acumulador vazar, aplique 6leo no cabecote do acumulador (se
houver bolha, significa que esta vazando). Bata a valvula de carga dentro do
acumulador para baixo com um martelo e uma pequena chave de fenda para
fazé-la retornar e sua superficie de vedacao esteja completamente conectada.

(8) Instale a tampa de protecao da valvula de carga do acumulador.

4.7 Bloco de valvulas integrado do freio de estacionamento
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Figura .4.8 Bloco de vélvula integrado do freio de estacionamento

Interruptor de alarme de baixa pressao do freio de servico, interruptor do
freio de emergéncia, interruptor indicador do freio de estacionamento, valvula
solenoide, valvula redutora de presséo e valvula unidirecional estéo integrados
no bloco de valvulas integrado do freio de estacionamento. Veja a figura 3.4.8.

7

A funcé@o do freio de estacionamento é realizada através da desconexdo e
conexdo do 6leo sob pressdo que entra na cavidade do pistdo controlada por
solenoide. Quando o solenoide recebe eletricidade, o 6leo sob pressdo no



acumulador flui através da porta P, entdo a valvula redutora de presséo para
reduzir a pressédo e a porta B, finalmente flui para a cavidade do pistéao, ele
supera a for¢ca da mola e libera a presséo positiva no disco de friccdo e assim,
o freio de estacionamento € liberado. Quando o solenoide estd sem
eletricidade, a mudanca de direcdo € realizada. O Oleo sob pressdo na
cavidade do pistdo do freio de estacionamento flui de volta para o tanque de
Oleo através da porta B e da porta T da valvula solenoide. A mola pressiona
contra o disco de friccao e o freio de estacionamento é acionado.

Quando a pressao dentro do acumulador for menor que o valor definido no
interruptor de alarme de baixa presséo, a campainha soard. Isso significa que a
pressdo dentro do acumulador ndo pode garantir um desempenho seguro
suficiente do freio e a empilhadeira sera parada por meio do freio elétrico e a
empilhadeira sé podera funcionar depois que a falha for removida.

Quando a pressao dentro do acumulador for menor que o valor definido do
indicador do freio de estacionamento, a falha “freio de estacionamento KO” sera
mostrada no medidor e o indicador no botédo do freio de estacionamento estara
aceso. Isso sugere que a liberacdo do freio de estacionamento ndo pode ser
liberada. Ao mesmo tempo, o sistema de acionamento para de funcionar e a
empilhadeira deve ser parada para remocéao da falha.

4.8 Radiador

Saida de oleo de refrigeragéo

I

Entrada de 6leo de refrigeracéo

Figura 3.4.9 Radiador

O radiador é composto por resfriador de dleo tipo aleta de aluminio e ventilador
tipo tiragem induzida. Veja a figura 3.4.9 quando o interruptor de chave é desligado, o



ventilador gira no sentido anti-horario por 1 minuto para soprar a poeira e materiais
estranhos nas aletas.

Ha uma valvula unidirecional para limitar a pressédo da porta de entrada do
radiador no circuito de resfriamento para evitar danos ao radiador e ao eixo motriz
causados por um grande fluxo de resfriamento. Veja a figura 3.4.10. Certifique-se de
que a valvula unidirecional seja remontada corretamente apdés a desmontagem.

3.4.10 Valvula unidirecional

Através do controle do programa, o inicio através do controle inteligente
de temperatura do ventilador e o alarme de alta temperatura do éleo pode ser
realizados. O ventilador funcionard quando a temperatura da porta de saida do
O0leo de resfriamento atingir 1; quando a temperatura do Oleo continuar
aumentando e chegar a 2, a campainha soara. Neste momento a falha “OIL
TEM. HIGH” é mostrado no medidor. A velocidade do motor de acionamento
sera reduzida para o modo "velocidade da tartaruga" a empilhadeira deve ser
parada para verificacao.

4.9 Filtro de alta pressao

O filtro de alta pressao € montado na porta de saida de 6leo da bomba
da engrenagem do freio. Pode suportar a pressao de trabalho do sistema
hidraulico. Suas letras mailsculas e minusculas usam liga de aluminio e seu
ndcleo usa fibra de vidro. O transmissor de diferenca de pressao do tipo visual
€ usado para alarme em caso de bloqueio do filtro. Veja a figura 3.4.10.

Quando o nucleo do filtro € usado por um tempo, sua diferenca de pressao
aumenta até o limite esperado e a valvula de derivacdo na porta de entrada de
Oleo abrird quando a diferenca de pressao for sentida. O 0leo fluira diretamente
para o sistema hidraulico sem passar pelo nucleo do filtro. Neste momento, o
transmissor de presséo diferencial do tipo visual funciona, se a cor da janela
indicadora do transmissor mudar de branco para vermelho e permanecer
vermelha por muito tempo, o nucleo do filtro precisa ser substituido.
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Figura 3.4.11 Filtro de alta pressdo

4.10 Bloco de valvulas de 12 vias

A principal funcdo do bloco de valvulas de 12 vias é distribuir o 6leo de
resfriamento do freio de servico, freio de estacionamento e freio tipo Umido nos
freios esquerdo e direito tipo Umido e ainda pode controlar a luz traseira do



freio. Veja 3.4.12 para sua estrutura. A junta de medicao de presséo pode ser
usada para instalar o sensor de pressao para testar a pressdo do freio de
servico. O sensor de temperatura detecta a temperatura do 6leo de retorno de
resfriamento do freio tipo molhado. Combinado com o programa de controle
elétrico, o controle de temperatura do ventilador e o alarme de alta temperatura
pode ser realizados.

Suporte de valvula

Para lubrificar a entrada do freio de
servigo do tipo imido  ——

Para |ubrificar a entrada do freio de
estacionamento tipo mido =

Sensor de
temperatura

Para lubrificar a entrada do resfriamento -
do freio tipo Gmido

Para lubrificar a entrada do resfriamento do freio tipo imido

Figura 3.4.12 Bloco de vélvulas de 12 via

4.11 Tanque de 6leo de freio

O tanque de 6leo de freio esta disposto na parte frontal direita da carroceria da
empilhadeira, conforme figura 3.4.13. O tanque de Oleo de freio é composto
principalmente de corpo do tanque de 6leo hidraulico, tampa do tanque de 6éleo, bujao
de drenagem de dleo, tubo de sucgdo de 6leo, tubo de retorno de 6leo e tampa de
enchimento de 6leo (incluindo filtro de respiracdo). A principal funcdo do tanque de
Oleo hidraulico € armazenar 6leo de freio, filtrar, dissipar calor e precipitar impurezas.



Figura 3.4.13 Tanque de 6leo de freio

4.12 Diagnostico de falhas

Falha

Motivos

Solucéo

A véalvula de carga comeca a
carregar frequentemente.

1) Acumulo insuficiente
pressao

H&a vazamento externo,
troque a junta, tubulacdo ou
anel de vedacao;

A pressdo de carga € baixa,
carregue. O diafragma estéa
quebrado substituir o
acumulador.

2) Danos na mola de carga
das valvulas

Troque a mola da véalvula ou
complete o liquido.

O tempo de carregamento
do liquido do acumulador é
muito longo e a pressao nao
pode atingir o limite superior.

1) A pressao definida da
valvula de alivio esta muito
baixa.

Reajustar

2) Ha vazamento interno
da valvula de alivio.

Troque a valvula de alivio

3)Baixa eficiéncia da
bomba de engrenagem

Troque a bomba de
engrenagem

4) Danos na valvula de
carga

Troque a valvula de carga de
liquido

5) Baixo nivel de 6leo Completar

Freio fraco 1) A pressao de nitrogénio | Carregue ou troque o
do acumulador tipo acumulador
diafragma estéa baixa
2) Vazamento do sistema | Reparar

de freio

3) Sobreaquecimento do
freio

Verifique se o 6leo da
engrenagem esta no

nivel especificado;

Verifique se o funcionamento
do sistema de arrefecimento




esta normal.

O freio tem ruido.

1) N&o hé& agente
antidesgaste no 6leo

Adicione agente antidesgaste
ou troque com Oleo hidraulico

refrigerante. multifuncional

2) Desgaste do disco de Substituir
friccdo
3) Perda do rolamento da | Reparar
roda
O freio ndo funciona 1) Vazamento do sistema | Consertar ou trocar
de freio

2) Ha ar no freio sistema. Drenar

Alarme de buzina

1) Blogueio do nucleo do
filtro de alta presséo

Troque o nucleo do filtro.

5. Sistema hidraulico

5.1 Descricéo geral

O sistema hidraulico € composto de bomba de engrenagem, valvula de
controle, unidade de direcdo com sensor de carga, regulador de fluxo, tanque
de oleo hidraulico, respiro, filtro de Oleo de retorno e tubulacdes e assim por
diante. Consulte a figura 3.5.1 e 3.5.2 para o circuito de éleo e o principio do
sistema hidraulico, respectivamente. O sistema adota bomba dupla para
fornecer 6leo. A bomba de engrenagens e o motor da bomba sdo combinados.
O motor aciona a bomba de engrenagem para sugar o 6leo do tanque de 6leo
e depois transmitir para a valvula de controle. A valvula de seguranca na
valvula de controle € usada para manter a pressdo do 6leo dentro de uma faixa
regulada. O fluxo de Oleo dentro da valvula de controle pode ser alterado
através das alavancas da valvula de controle e, assim, o levantamento e
abaixamento do mastro, a inclinacdo do mastro para frente e para tras, o
posicionamento do garfo e o deslocamento esquerdo e direito do suporte do
garfo podem ser realizados. A valvula de controle de prioridade de fluxo do tipo
sensor de carga é integrada na valvula de controle para tornar o fluxo de
direcdo controlavel. Através do volante, a unidade de direcdo hidraulica com
sensor de carga controla a direcdo do fluxo e faz com que o volante vire de
acordo com os requisitos relativos. Outros dispositivos no sistema hidraulico,
como regulador de fluxo, respiro, filtro de Oleo de retorno, garantem a
seguranca do sistema e garantem um trabalho confiavel da empilhadeira.

O sistema OPS é padrédo no sistema. Quando o operador ndo esta no
assento com postura adequada, a for¢ca de deslocamento € cortada e todas as
operacOes de carga e descarga ndo estardo disponiveis.
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Figura 3.5.2 Diagrama de principios do sistema hidraulico

Quando a bomba de engrenagem principal esta funcionando, o 6leo é sugado
do tanque através do filtro de succao e o6leo flui para a de vélvula de controle através
da porta P2.

Quando a bomba de engrenagem dupla esté funcionando, o 6leo € sugado do
tanque através do filtro de succao e Oleo flui para a vélvula prioritaria através da porta
P1 e entdo é dividido em dois circuitos, um circuito flui para a unidade de direcdo com
sensor de carga através da porta CF preferencialmente; o outro circuito flui para a via
de controle para fixagcdo, via de controle para inclinacéo, elevacdo e sucessivamente
pelo canal ao centro.

Quando a elevacdo e a direcdo néo funcionam e apenas a inclinacdo (ou
fixacdo) funciona, a bomba de engrenagem dupla funciona separadamente. O 6leo
hidraulico vai para os controles de inclinacao (ou fixacdo) através da porta P1 e entdo
flui para o cilindro de inclinacdo (ou fixacdo) e, assim, a inclinacdo do mastro (ou
fixacdo) atua.



Quando o mastro esta levantando, as duas bombas de engrenagens trabalham
ao mesmo tempo. O 6leo hidraulico flui para a valvula de controle através das portas
P1 e P2 da vélvula de controle e entdo flui junto no lado interno da peca de controle
para succao de 6leo. Em seguida, ele flui para o solenoide OPS, regulador de fluxo,
cavidade sem haste do cilindro de elevagédo e, assim, o levantamento do mastro é
realizado.

Quando o mastro esta baixando, as bombas de engrenagem esquerda e direita
ndo funcionam. Existem duas possibilidades devido a condi¢do de funcionamento do
solenoide OPS:

(1) quando o operador estd no assento com postura adequada, o solenoide OPS
hidraulico recebe eletricidade e funciona normalmente. Neste momento, o circuito de
controle da valvula unidirecional esta ligado ao tanque de 6leo para garantir que o
circuito principal da valvula unidirecional esteja ligado. o 6leo de presséao do cilindro flui
para a porta Al através do regulador de fluxo e entdo flui para a posicdo neutra da
valvula de controle e retorna ao tanque de Oleo através da porta T. Nesta condicdo, a
velocidade de retorno do 6leo da valvula de controle para o tanque de 6leo é ajustada
pelo regulador de fluxo.

(2) quando o operador ndo esta no assento com postura adequada, o solenoide OPS
hidraulico perde eletricidade. Neste momento, o circuito principal da valvula
unidirecional esta desligado. O 6leo sob pressao no cilindro de elevacédo permanece
na tubulacao e ndo pode fluir de volta para o tanque de 6leo. O mastro e a carga nao
podem ser abaixados para evitar 0s riscos causados pela operacdo incorreta do
operador.

5.2 Bomba de engrenagens

A bomba de engrenagem inclui a bomba de engrenagem dupla e a bomba de
engrenagem principal. Ambos funcionam para inclinagdo do mastro; apenas a bomba
da engrenagem principal é necesséria para inclinagdo do mastro, fixacao e direcéao.

A bomba de engrenagem é composta principalmente de engrenagem maotriz,
engrenagem acionada e corpo da bomba. Isso significa que a bomba de engrenagens
inclui duas engrenagens e alguns outros componentes. A engrenagem de
acionamento engrena com o acionamento para transmitir o 6leo hidraulico para outras
pecas. Veja a figura 3.5.3 para seu principio de funcionamento.
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Figura 3.5.3 Principio de funcionamento da bomba de engrenagem

5.3 Valvula de controle

A valvula de controle é do tipo peca e € composta principalmente de
peca de controle de entrada de 6leo, valvula deslizante, peca de controle de
retorno de Oleo. As trés partes sdo conectadas por meio de trés parafusos e
porcas de extremidade dupla. Veja a figura 3.5.4 para sua estrutura.

Na peca de controle de entrada de Oleo, existe uma valvula de
seguranca principal para ajustar a pressao do 6leo no circuito; e ha uma valvula
de seguranca de direcdo para ajustar a pressao do 6leo no circuito de 6leo de
direcdo. A porta de entrada de 6leo da bomba direita esté instalada na peca de
controle de elevacédo e a entrada de 6leo para a bomba direita e unidade de
direcdo estd instalada na peca de controle de entrada de 6leo. A porta de
retorno de 6leo da valvula de controle € instalada na peca de controle do 6leo
de retorno.

A vélvula de controle é composta principalmente de peca de controle de
entrada de 0leo, valvula deslizante, peca de controle de retorno de 6leo. As trés
partes sdo conectadas por meio de trés parafusos e porcas de extremidade
dupla. Veja a figura 3.5.4 para sua estrutura.

Ha uma valvula de autobloqueio de inclinacdo na valvula deslizante de
inclinagédo para evitar o risco causado pelo mau funcionamento dos controles
quando nao ha éleo sob pressao no cilindro de inclinagdo. Ha um anel “O” para
vedacdo em cada peca de controle. Ao mesmo tempo, ha uma vélvula
unidirecional no canal de 6leo com alta presséao.
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Figura 3.5.4 valvulas de controle
5.4 Operacao da valvula de controle
(1) Posicéao neutra

Quando a valvula de controle esta na posicao neutra, a bomba de 6leo
hidraulico retorna ao tanque de O6leo através do canal intermediario. Veja a
figura 3.5.5. Neste momento, as portas A e B estdo fechadas.
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(2) Acionamento da valvula deslizante

O canal neutro é fechado e o 6leo da porta de entrada de 6leo empurra a
valvula unidirecional para cima e flui para a porta do cilindro “B”. O 6leo que retorna da
porta do cilindro “A” flui através do canal de baixa presséo para o tanque. A valvula
deslizante é restaurada para a posi¢ado neutra pela mola de retorno. Veja a figura 3.5.6
para acionamento a valvula deslizante.

r;‘:.ﬁu
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Figura 3.5.6 Acionamento da valvula deslizante

(3) Retorno da valvula deslizante

Com o canal neutro fechado, o 6leo da porta de entrada de 6leo empurra a valvula
unidirecional para cima e flui para a porta “A” do cilindro. O 6leo de retorno da porta do
cilindro “B” flui através do canal de baixa pressao para o tanque.
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A vélvula deslizante é restaurada para a posicdo neutra pela mola de retorno.
Consulte a figura 3.5.7 para obter informacdes sobre a vélvula de corredica.

Figura 3.5.7 Retorno da vélvula deslizante

5.5 Valvula de bloqueio automético da inclinacao

As valvulas de autoblogueio de inclinacédo destinam-se a evitar vibracdes
do mastro devido a possivel criagdo de pressdo negativa interna no cilindro de
inclinacdo e também a evitar o perigo de inclinacdo do mastro devido a acao
acidental da alavanca quando o motor esta em repouso. No modelo
convencional, mesmo que 0 motor seja mantido em repouso, 0 mastro pode ser
inclinado para frente acionando a alavanca de inclinacdo, mas essas valvulas
de bloqueio de inclinacdo recém-adotadas ndo permitem que 0 mastro se
incline para frente tanto quanto o motor estd em repouso, mesmo que a
alavanca de inclinacdo seja empurrada com a carga total. Consulte a Figura
3.5.8 para a construcéo da valvula de bloqueio de inclinacéo.

A porta “A” esta conectada a cavidade da haste do cilindro basculante e
a porta B estd conectada a cavidade sem haste. Ao puxar a haste de
inclinacdo, o 6leo do cilindro de inclinacao flui para a porta A enquanto o 6leo
da porta B retorna ao tanque de 6leo. Neste momento, o0 mastro se inclina para
tras. Ao empurrar a haste basculante, o 6leo da bomba de 6leo flui para a porta
B para fazer com que a valvula de auto travamento na valvula deslizante
basculante atue com a ajuda do 6leo de alta pressdo. Neste momento, a porta
A é conectada ao Oleo de baixa presséo e o mastro se inclina para frente. mas,
guando o motor da bomba para de funcionar, ndo ha alta pressdo para a
valvula de bloqueio automatico. A porta A ndo sera conectada ao Oleo de baixa
pressdo, o mastro nao se inclinara para frente e ndo havera pressao negativa
no cilindro de inclinacéo.
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Figura 3.5.6 Valvula de auto travamento do sistema de inclinagéo

5.6 Dispositivo de operacédo para a valvula de controle

As vélvulas deslizantes na valvula de controle sdo operadas por
alavancas de operacdo. As alavancas sao instaladas no mesmo eixo
gue esta instalado no painel de instrumentos. As alavancas de operacao
sdo conectadas com valvulas deslizantes através da haste de ligacéo.

Veja a figura 3.5.9.
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Figura 3.5.9 Dispositivo de operacao para a valvula de controle

5.7 Filtro de retorno do 6leo hidraulico

E instalado entre o tubo de retorno de 6leo da valvula de controle e o
tanque de Oleo hidraulico para filtrar o 6leo que retorna ao tanque. Seu nucleo
é feito de material de fibra de vidro. Veja a figura 3.5.10.
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5.8 Tanque de 6leo hidraulico

O tanque de Oleo hidraulico estd disposto no lado esquerdo da
carroceria da empilhadeira e soldado com a carcaca, conforme figura 3.5. O
tanque de 6leo hidraulico é composto principalmente de corpo do tanque de
6leo hidraulico, tampa do tanque de 6leo, bujdo de drenagem, filtro de succéo,
tubo de succéo, tubo de retorno e tampa de reabastecimento (incluindo filtro
respiratério). A principal funcdo do tanque de 6leo hidraulico € armazenar o

oleo, filtrar, dissipar o calor e precipitar as impurezas.
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Figura 3.5.10 tanque de 6leo hidraulico
5.9 Instalagéo e verificagéo do sistema

(1) Todas as pecas do sistema hidraulico precisam ser lavadas e limpas com
guerosene e seco com ar comprimido antes da instalacéo.

(2) ApoGs a concluséo da instalacdo, o sistema deve ser abastecido com 6leo
hidraulico até o nivel entre duas linhas de escala no medidor de Ooleo.
Certifiqgue-se de que o 6leo novo seja filtrado por um filtro de 10y antes de
abastecer.



(3) Opere a empilhadeira com motor de avanco ao dirigir pela primeira vez,
primeiro observe se o0 sentido de rotacdo do motor esta correto, caso contrario,
mude a posicao de fase dos cabos.

5.10 Manutencdo, analise de falhas e solucdo de problemas do sistema
hidraulico

(1) Manutencao e servigcos

Verifigue se ha vazamento ou derramamento de Oleo nas conexdes das
tubulacdes, cilindro de elevacéo, inclinagdo, bomba de 6leo, caixa de direcao
hidraulica e cilindro de direcdo do sistema hidraulico antes e apds a troca de
marcha.

O tanque de 6leo hidraulico esté localizado no lado direito da empilhadeira. O
Oleo hidraulico no tanque € usado para levantar e inclinar o sistema hidraulico
do mastro e sistema de direcao hidraulica.

Estacione a empilhadeira em um terreno nivelado, incline totalmente e abaixe o
mastro. Verifique o nivel do 6leo nos medidores de Oleo correspondentes. Se
necessario, reabasteca o 6leo pelo bocal de abastecimento.

Troque o elemento do filtro de 6leo quando acional o alarme.

Atencdao: Certifigue-se de que o sistema néo esteja pressurizado antes de
trocar o filtro elemento.

Em condi¢cBes normais, o 6leo do tanque serd completamente trocado a cada
1000 horas. O 6leo com diferentes marcas, nao podem ser utilizados.

Siga as seguintes etapas na troca de 6leo:

a) Desligue o motor, incline e abaixe totalmente o mastro.

b) Desparafuse o bujao de drenagem de 6leo e drene o dleo do tanque.
c) Verifique e limpe o tanque de Oleo.

d) Reinstale o bujao de drenagem.

e) Abasteca com 6leo novo através do abastecimento.

f) Ligue o motor. Levante e incline o mastro para fazer o oleo circular por todos
0s sistemas.

g) Abaixe 0 mastro e verifigue novamente o nivel do 6leo. Preencha novamente
se necessario



(2) Andlise de falhas e solucao de problemas

Falha

Causa

Solucao de problemas

Baixa capacidade de

elevacéo de carga

1) Engrenagens e corpo da
bomba de 6leo desgastados.

A folga é muito grande;

2) Vedacdes do pistdo do
cilindro de elevacgéao
desgastadas, folga excessiva e
vazamento;

3) A mola da valvula de alivio
na valvula multidirecional esté
danificada;

4) A haste de controle e o
corpo da valvula multivias
estdo desgastados ou com
vazamento.

5) Vazamento entre corpos da
valvula multivias;

6) Vazamento de tubulagbes
hidraulicas.

7) Temperatura do O6leo alta
(nd@o deve ser superior a 80°C),
6leo com viscosidade alta ou
vazao insuficiente;

8) Sobre carga.

1) Trogue as pecas
desgastadas ou a bomba
de 6leo;

2) Troque o cilindro ou
vedacdes;

3) Troque por uma nhova
mola.

4) Haste da vélvula da
placa com cromo. A
folga com o furo deve
ser de 0,10~0,02mm;

5) Troque os anéis de
vedacao e aperte 0s
parafusos em ordem;

6) Verifique as juntas de
vedagdo e veja se ha
algum dano nas porcas
de conexdo. Aperte as
conexoes dos tubos;

7) Trogue o Oleo.
Estacione a empilhadeira
para baixar a
temperatura e identificar
a causa pela qual a
temperatura do 6leo esta
muito alta;

8) Levante a carga de

acordo com a
especificagéo.
Haste do pistédo do cilindro de | 1) Vazamento interno dos anéis | 1) Troque o0s anéis de
elevacédo escorregando de vedacdo YX no pistdo do | vedacdo YX;
cilindro de elevacéo; 2) Troque o anel de
2) Vazamento interno da |vedacdo dentro do
vélvula deslizante tipo A na solenoide da valvula;
valvula de multiplas vias; 3) Troque o anel de
3) Vazamento externo no | vedacdo nas conexodes e

circuito externo de elevacdao.

aperte os parafusos.

Pressao insuficiente da

bomba de 6leo

1) Vazamento de Oleo
resultado de desgaste da
vedacdo e anéis de vedacao;

2) Bolhas de ar misturadas com
6leo. Vazamento na tubulacéo
de succdo de Oleo hidraulica.
Nivel de 6leo insuficiente;

3) Danos no anel de vedagéo
dentro da tampa da bomba.

4) Face da luva do mancal
desgastada.

5) Engrenagens da bomba de
Oleo gastas.

6) A bomba de 6leo gira na

1) Substituir o anel de
vedacao;

2) Drene o ar e adicione
6leo hidraulico;

3) Substituir o anel de
vedacéo;

4) Substituir;

5) Troque a bomba de
6leo;

6) Corrija o sentido da
direcéo.




direcdo errada.

Inclinagéo

excessiva do

cilindro de inclinagéo

1) Vazamento interno na
valvula multivias;

2) Vazamento interno resultado
de anel de vedacédo danificado
na haste do cilindro de
inclinagdo.

3) Vazamento de dleo
resultado de anel de vedacéo
YX danificado e anel de
vedacdo na guia.

1) Troque o anel de
vedacdo e repare a
haste da valvula. Ajuste
a folga entre

haste da valvula e o furo
para 0,01~0,02mm;

2) Substituir;

3) Substituir.

O mastro
abaixado.

ndo pode ser

1. Operador fora do assento;
2. O solenoide esté danificado.

1. Ajuste a postura.
2. Troque o solenoide.

6. Sistema de elevacao

6.1 Descrigéo Geral do sistema de elevagéo

O sistema de elevacdo basico € uma estrutura de elevacdo e descida
vertical do tipo rolamento de dois estagios, composta por mastro interno e
externo, dois cilindros de elevacdo traseiros e porta-garfos. O sistema de
elevacdo esta equipado com amortecedor acumulador, de forma que a
mercadoria oscilard ligeiramente para cima e para baixo no momento da
elevacdo e descida, o que pode ndo ser adequado para a aplicagcdo onde a
mercadoria necessita de ser posicionada com precisdo. As interfaces de
instalacdo da tubulac&o do bloco da polia da mangueira de borracha da terceira
valvula e da quarta véalvula sdo reservadas no sistema de elevacdo para
facilitar aos usuarios a expanséo das fun¢des das empilhadeiras.




Figura 3.6.1 Sistema basico de elevacao

6.1.1 Mastros Internos e Externos

Os mastros interno e externo sao pecas soldadas. A parte inferior do
mastro externo estd conectada ao eixo motor e o peso € suportado
principalmente na carcaca do eixo. O meio do mastro externo esta conectado a
estrutura por cilindros de inclinagcdo. O conjunto do mastro pode ser inclinado
para frente e para tras operando os cilindros de inclinacdo. O mastro externo
tem secédo transversal em forma de C. H4 um par de rolamentos no topo do
mastro externo. E o mastro interno tem sec¢do transversal em forma de J. Ha
um par de rolamentos na parte inferior da extremidade inferior. O mastro
interno se move para cima e para baixo suavemente com o0s rolamentos

principais e laterais girando.

A manutencdo dos roletes laterais nos mastros interno e externo
pertence a manutencédo em posicao elevada acima do nivel do piso. Por favor,
seja cuidadoso.



Mastro externo

Mastro interno P
-~

""“j Rolamento

~a*. principal
. H-\H

Rolamento lateral

=N ‘L Rolamento principal

Figura 3.6.2 mastro interno e mastro externo
6.1.2 Porta-garfos

O porta-garfos move-se suavemente para cima e para baixo ao longo do
canal do mastro interno através dos rolamentos principais. O rolamento
principal é fixado no eixo por um anel elastico. O eixo do rolamento principal é
soldado ao suporte do garfo. O rolamento lateral € montado no porta-garfos
com parafusos. Os rolamentos principais sustentam as cargas longitudinais. E
os rolamentos laterais sustentam as cargas transversais. Quando os garfos
atingirem a altura maxima, o par superior de rolamentos principais sairam do
topo interno do mastro.



h Protetor de carga
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Rolamento lateral
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.";.Rolamento principal
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Figura 3.6.3 porta-garfos

6.2 Método de ajuste dos rolamentos

Veja a figura 3.6.4 para o layout dos rolamentos. Existem 8 rolamentos
principais com 2 na parte superior do mastro externo e 2 na extremidade
inferior do mastro interno e 6 em dois lados da placa vertical do suporte do
garfo.

Existem 10 rolamentos laterais com 2 na parte superior do mastro
externo e 2 na extremidade inferior do mastro interno e 6 no suporte do garfo.



Com a combinacdo do rolamento principal e do lateral, o0 mastro interno
e o suporte do garfo podem operar suavemente

Cilindro de

elevacao traseiro
Rolamento lateral Mastro interno \

Rolamento principal N

Mastro externo
/

1 n | 7 Suporte de garfo tipo

Ll
O

]

T — L,
——— e ———

i e miie g

Figura 3.6.4 Layout dos rolos

Nota: (a) A folga do rolamento lateral é de 0-0,5 mm.

(b) Apligue graxa na face de contato da superficie do rol principal e
mastro.

6.3 Reparo
6.3.1 Ajuste do cilindro de elevacéao

Reajuste o curso do cilindro de elevagcéo quando o cilindro de elevacéo,
0 mastro interno ou o mastro externo forem substituidos. Como segue:

(1) Coloque a cabeca da haste do pistdo na viga superior do mastro interno
sem calcos;

(2) Certifique-se de que dois cilindros de elevacdo sejam elevados ao mesmo
tempo quando o mastro subir até curso final. Se eles ndo forem elevados de
forma sincrona, adicione calgos entre a viga superior do mastro interno e a
cabeca da haste do pistdo que atinge o curso final do cilindro de elevacdo em
movimento. A espessura dos calcos é de 0,2 mm ou 0,5 mm;



(3) Em seguida, abaixe lentamente o mastro interno e verifique se os dois
cilindros estdo sincronizados. Caso contrario, consulte o método de ajuste
acima para ajustar;

(4) Ajuste o aperto das correntes de elevacéo.

O ajuste do cilindro de elevagdo também pertence a manutencgdo regular.

6.3.2 Ajustar a altura do suporte do garfo

(1) A empilhadeira deve estar estacionada em terreno horizontal. E garanta os
mastros eretos.

(2) Abaixe os garfos no chéo, ajuste a porca de fixacdo na parte superior das
correntes e deixe uma distancia A (1/4----1/3 do diametro do rolamento
principal) entre os rolamentos principais e o suporte do garfo.

(3) Faca o conjunto do mastro inclinar para tras quando os garfos descerem ao
solo, ajuste a forca de tracdo das correntes de elevacéo e deixe o aperto das
correntes de elevacao iguais.

o A BT T A ST R G S AT L G S A G 7 ¢

Fig. 3.6.5 Ajustar a altura do suporte do garfo

6.3.3 Substituicdo dos rolamentos do suporte do garfo

(1) Coloque um palete nos garfos e estacione a empilhadeira na horizontal,
(2) Desca os garfos até o chéo;

(3) Retire a amarracéo no topo das correntes em seguida tire as correntes da
polia. (Ver Figura 3.6.5);



(4) Eleve mastro interno;

(5) A empilhadeira pode ser movida quando o suporte do garfo estiver
desconectado do mastro externo;

(6) Substituicdo dos rolamentos principais;

(a) Desmonte o anel elastico do suporte do garfo e retire 0os rolamentos
principais;

Tome cuidado para continuar ajustando o calco.

(b) Coloque o novo rolamento principal (do mesmo tipo do antigo) no suporte
do garfo e insira com anel elastico.

Correntes

i Conexao superior

Porca de ajuste

T Contraporca

Figura 3.6.6

6.3.4 Substituicdo dos rolamentos dos mastros

(1) Desmonte o suporte do garfo do mastro interno e substitua o rolamento
principal segue o procedimento do item 6.3.4;

(2) Estacione a empilhadeira no solo horizontal e levante a roda dianteira
250~300mm do chéo;

(3) Puxe totalmente o freio de estacionamento e calce as rodas traseiras;

(4) Remova os parafusos que fixam os cilindros de elevacdo e o mastro interno
sem perder cuidadosamente os cal¢os das cabeca do cilindro;

(5) Remova os parafusos que unem os cilindros de elevacéo e a parte inferior
do mastro externo e desmonte o tubo de 6leo entre dois cilindros de elevacéo
sem perder o niple.

(6) Retire o mastro interno e remova o rolamento principal na extremidade
inferior do mastro interno;



(7) O rolamento principal na extremidade superior do mastro externo saira da
extremidade superior do mastro interno e entdo o rolamento principal podera
ser removido.

(8) Substitua dos rolamentos principais;

a) Desmontar os rolamentos principais superiores sem perder calcos;

b) Encaixe o novo rolamento principal e cal¢cos juntos no mastro externo;
(9) Ice os mastros internos e deixe todos os rolamentos no mastro interno;

(10) Monte o cilindro de elevacao e o suporte do garfo como desmontagem ao
contrario.

7.Sistema elétrico

7.1 Descrigao geral

O sistema elétrico € um sistema de controle CA de alto desempenho que
pode realizar um controle silencioso, altamente eficiente, suave e seguro.

O sistema é composto de bateria, motor, controlador do motor,
alimentacdo, controles, sinal, luzes e chicote e assim por diante. Consulte a
figura 3.7.1 para o diagrama de blocos. Consulte as figuras 3.7.2 e 3.7.3 para
ver o diagrama principal.
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1. O sistema de controle de tracdo é composto por interruptor de direcdo, pedal
de aceleracao, freio eletromagnético, controlador do motor de tracdo, motor de
tracdo CA e assim por diante.

2. O sistema de controle de elevagcdo é composto por interruptor de controle de
valvula, velocidade de elevagéo sensor de ajuste, controlador de bomba, motor
de bomba CA e assim por diante.

3. A bomba dupla é para resfriamento de 6leo e carregamento de liquido para
acumulador.

7.2 Bateria de chumbo-acido
7.2.1 Estrutura da bateria

A bateria € composta de placa positiva, placa negativa, tampa da bateria,
eletrdlito e assim por diante.

7.2.2 Especificacdes da bateria

Modelo CPD60-GB2D CPD70-GB2D
Modelo célula 8PZS840 8PZS960
Capacidade 840Ah/C5 960Ah/C5
Tenséo 80V
Numero de célula 40
Densidade eletrdlito 1.280-1.290g/cm3(25°C)
Carregador D80V/125A
Nota: A bateria pode ser personalizada de acordo com 0s requisitos
especificados.
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7.2.3 Uso da bateria

O uso correto e a manutencéo diaria da bateria de chumbo-acido tém
grande influéncia no desempenho e na vida uatil da bateria, portanto, os
usuarios devem fazer a manutencao e o servi¢co de acordo com o estado real e
de acordo com as instru¢des de manutencéo fornecidas pelo fabricante.

(1) Carregamento da bateria

O carregamento da bateria inclui carregamento normal e carregamento de
equalizacao.

Notas de carregamento:

Para bateria padréo, use um carregador de 80V / 125A para carregar a bateria.
Usar um carregador que nao corresponda a bateria afetara a vida util da
empilhadeira e da bateria.

Ao carregar a bateria, abra a tampa do tanque do furo de abastecimento e
feche a tampa do tanque apGs o carregamento.

Antes de carregar, verifique o nivel de liquido de uma Unica unidade. Se houver
uma unica unidade com nivel de liqguido muito baixo, reabasteca essas
unidades com agua antes de carrega-las.

Sob o ambiente de trabalho de alta temperatura, a temperatura do eletrélito na
unidade Unica no meio da bateria deve ser medida. Se a temperatura exceder
55 °C, a bateria deverd ser resfriada abaixo de 45 °C e depois carregada. Caso
contrario, a alta temperatura causara grandes danos a placa da bateria,
encurtando assim a vida til da bateria.

O local de carregamento deve ser ventilado, todos os tipos de incéndio devem
ser eliminados e a bateria ndo deve ser reparada durante o carregamento, caso
contrario podera causar explosao.

1) Carregamento normal

A bateria deve ser totalmente carregada para reutilizacdo, caso contrario, a
autonomia da empilhadeira sera significativamente reduzida devido a carga
insuficiente. O carregamento insuficiente frequente levara a vulcanizacdo da
placa da bateria e reduzira a vida 0til da bateria.

Pode avaliar aproximadamente se a bateria esta totalmente carregada de
acordo com a densidade do eletrdlito da bateria e a tensdo da célula da bateria
ou a exibicdo do painel no carregador.

2) Equalizacao de carregamento

Além da carga completa normal da bateria, o carregamento de equalizacdo
deve ser realizado uma vez a cada semestre a um meés para eliminar a
diferenca de carga entre as células individuais da bateria e evitar danos graves
as células individuais.



A equalizacao da carga pode prolongar a vida Gtil da bateria.

Consulte as instrucdes de operacédo ou instrucdes de operacdo no painel de
operacao do carregador para equalizar o método de carregamento.

(2) Manutencao diaria da bateria

Existem muitos fatores que afetam a vida Gtil da bateria, a maioria dos quais
depende da qualidade do trabalho de manutenc¢é&o diario, por isso o trabalho de
manutencao diario da bateria € muito importante.

O trabalho diario de manutencdo da bateria inclui principalmente: suplemento
liquido e limpeza.

1) Suplemento liquido

e razdo para completar eletrdlito

Na fase posterior do carregamento da bateria, quando a tensdo da célula
atinge 2,40 V, o hidrogénio e o oxigénio séo gerados pela eletrélise do liquido e
evaporados quando a temperatura aumenta, o que resulta em perda de agua,
enquanto o &cido sulfarico (H2SO4) quase nao tem perda. Neste momento, é
necessario adicionar liquido a bateria para garantir a posicdo normal do nivel
de liquido do eletrdlito e a densidade do eletrolito esta dentro da faixa permitida
do valor especificado.

Se o liquido néo for adicionado a bateria por um longo periodo, as conexdes
com chumbo e a placa ficardo expostas fora da superficie do liquido apos o
nivel do liquido cair, 0 que sera oxidado, resultando na deterioracédo da placa; e
apenas a metade inferior da placa reage com o eletrélito, resultando na
diminuicdo da capacidade; com a queda do nivel do liquido, o aumento da
temperatura da bateria serd muito alto, o que reduzira bastante a vida util da
bateria.

e tempo de abastecimento de eletrdlito

Depois que a bateria estiver carregada, verifique o nivel de liquido de cada
célula. Geralmente, a reposi¢cdo de liquidos € necessaria a cada 1-2 semanas e
deve ser realizada com mais frequéncia em ambientes de alta temperatura. O
liquido deve ser adicionado no final do carregamento. Se for adicionada agua
antes do carregamento, o nivel do liquido aumentara na fase posterior do
carregamento e o eletrdlito transbordara.

e requisitos de qualidade do eletrdlito

Agua destilada ou agua deionizada (de acordo com JB/T 10053 &agua para
baterias de chumbo-acido) deve ser usada como suplemento liquido.

N&o adicione agua da torneira, agua de poco, agua purificada ou agua filtrada
na bateria, caso contrario ira acelerar a autodescarga da bateria, encurtando
assim o tempo de trabalho e a vida Gtil da bateria.



N&o adicione 4gua acida a bateria. Se for necessario, realize sob a orientacao
de profissionais.

e método abastecimento de eletrdlito
a) suplemento liquido automatico

a empilhadeira esta equipada com sistema automatico de abastecimento de
liquidos.

O sistema automatico de adicéo de liquido a bateria para empilhadeira € uma
tecnologia madura e um sistema pratico, muito facil de usar. Quando o liquido é
adicionado a bateria, todas as entradas de agua sédo conectadas em série por
plugues da unidade de boia. Ao adicionar liquido, o liquido no corpo Unico
preenchido levantara a boia e selara a unidade. Apds todas as boias serem
levantadas, o processo de enchimento esta concluido.

Vantagens do suplemento liquido automatico:

Apds o carregamento, basta conectar os plugues rapidos e o abastecimento
sera realizado de maneira conveniente, precisa e rapida.

Comparado com o modo de enchimento manual, reduz a intensidade do
trabalho e economiza tempo de adi¢éo de liquido;

Apés a finalizacdo do abastecimento, ela ir4 parar automaticamente, e a agua
ndo transbordard, evitando o excesso liquido devido a operacdo manual
inadequada,;

Evite o transbordamento de eletrdlito, que pode resultar em corrosdo da caixa
da bateria, vazamento e autodescarga causada pelo excesso de liquido. Além
disso, o excesso de eletrélito reduzira a densidade, resultando na diminuicao
da capacidade da bateria.

b) Suplemento liquido manual

Ferramentas comuns para suplemento liquido manual de bateria incluem
termdmetro, funil, copo medidor, balde simples de adi¢do de liquido e bombas



de adicdo de agua. E proibido usar utensilios de metal (exceto utensilios de
chumbo) para reabastecer o liquido da bateria de armazenamento.

Ao adicionar liquido, avalie a posicdo do nivel de liquido de acordo com a
marca indicadora de nivel de liquido no tamp&o de enchimento.

Marca indicadora de nivel de
liquido

O tampéo de enchimento é usado para fechar o orificio de enchimento e
permitir que o gas escape da bateria. Também é chamado de tampéao de gas.
O plugue possui um pequeno orificio para comunicar o interior da bateria e a
atmosfera, o que sé pode evitar que materiais estranhos caiam na bateria e
nao pode evitar que o eletrélito transborde.

A suplementagédo liquida manual é um trabalho muito pesado e demorado. O
uso de um balde simples de suplemento liquido, bomba de adicdo de agua e
outros equipamentos melhorard muito a eficiéncia do trabalho e economizara
mao de obra.



Reservatorio de adi¢cdo de agua

2) Limpeza

e Limpeza da superficie da bateria

Depois que a bateria for usada, a superficie da bateria ficard molhada devido
ao reabastecimento manual de liquido ou ao excesso de reabastecimento de
liquido, e a superficie da bateria ficara coberta com sujeira devido a poeira, etc.
A bateria sera condutora pelo eletrdlito na superficie da bateria, o que formara
um circuito na superficie da bateria e levard a autodescarga na superficie da
bateria, de modo que o tempo de trabalho da bateria sera reduzido e a faisca
gerada durante o carregamento pode também causar explosdo. Portanto, limpe
frequentemente a superficie da bateria. Ao limpar a superficie da bateria, deve-
se usar um pano umido. Nao devem ser utilizados pano seco, papel seco e
espanador. Caso contrario, podera ser gerada eletricidade estética, o que
podera causar acidentes graves, como a explosdo da bateria.

e Limpeza da caixa da bateria

Depois que a bateria for usada por um periodo de tempo, o fundo da caixa da
bateria. acumulara liquido devido a véarios motivos (como chuva,
transbordamento de agua, etc.), que contém &cido sulfarico. Se nao for limpo
com frequéncia, o fundo da caixa ficara corroido e, em seguida, a expansao e
deformacédo local serdo causadas pela corrosdo, a célula Unica sera danificada
ou a célula unica sera ejetada, a bateria a superficie ficara irregular e a
conexdao sera quebrada, etc. Portanto, a caixa precisa ser limpa regularmente.



a) Limpeza da caixa da bateria sem furo de drenagem de liquido

Caixa de bateria sem furo para vazamento de liquido é a configuragdo padréo
da empilhadeira.

Sugador

Método de sucgao

A bola de succao esta conectada ao sugador.

Se a caixa sem furo de dreno n&o for limpa com frequéncia, a caixa ficara
corroida e perfurada, e os corrosivos e o liquido da caixa cairdo nas pecas da
empilhadeira, 0 que causara grandes prejuizos devido ao corrosivo da
empilhadeira pecas.

Ao limpar a caixa sem furo de drenagem, injete lentamente a quantidade
adequada de agua da torneira pela abertura da célula Unica e, em seguida,
conecte a bola de succéo ao sugador para extrair o liquido, repetidamente, até
gue seja drenado.

b) limpeza da caixa da bateria com furo de drenagem de liquido

Para a caixa com furo de drenagem, pode-se usar 4gua da torneira para lavar
lentamente a caixa e a superficie da célula Unica durante a limpeza. Ressalta-
se que a velocidade da agua nédo deve ser muito rapida, para evitar que entre
na célula da bateria. O consumo de agua deve ser um pouco maior. Quando o
liquido da caixa escorrer, seque a superficie.

e Limpeza dos plugues da bateria

Para baterias que foram utilizadas por muito tempo, ha muita sujeira na
superficie do plugue por diversos motivos, 0 que pode causar queimadura do
plugue devido ao vazamento entre os dois polos, podendo causar
consequéncias ainda mais graves. Além disso, a sujeira no aterramento do
plugue (terminal) deve ser removida, caso contrario podera causar graves
consequéncias devido ao mau contato.

3) Manutencéao diaria da bateria

ApOs o uso da bateria, a tensao total, a tensdo do monémero, a temperatura do
eletrdlito, a densidade do eletrdlito, etc. da bateria totalmente carregada devem
ser detectadas e registradas semanalmente, que devem ser incluidas no



arquivo da bateria, de modo a ter uma visdo clara compreensao do uso da
bateria.

a) Medicao e correcéo de densidade da medicdo de densidade:

A densidade (gravidade especifica) do eletrélito da bateria pode ser medida
com um densimetro eletro-hidraulico.

E feito de um cilindro de vidro com diametro de 30 mm e comprimento de cerca
de 300 mm. A parte inferior do cilindro esta equipada com um bico de borracha
e a extremidade superior esta equipada com uma esfera de borracha. O interior
do cilindro de vidro esta equipado com um flutuador no qual esta gravada uma
leitura de densidade de 1,10-1,50g/ml.

Método de uso:

Remova a tampa do orificio de enchimento de liquido da bateria; coloque a
extremidade inferior do densimetro na bateria;

Segure a esfera de borracha na extremidade superior do densimetro com a
mao, solte lentamente a esfera de borracha, sugue o eletrélito no tubo de vidro,
flutue a boia, leia a leitura através da posicédo da boia para cima. Certifique-se
de que a linha de visdo esteja nivelada com o nivel do liquido quando verificar.

Apos a leitura, aperte a esfera de borracha e drene o eletrélito do tubo de volta
para a bateria;

Limpe o instrumento e guarde-o adequadamente ap0s a secagem.
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A densidade também pode ser medida com um refratbmetro, mas o valor
medido deve ser corrigido de acordo com a temperatura ambiente.

Correcdes de densidade



A densidade do eletrdlito esta relacionada a temperatura. Para obter o valor
preciso da densidade do eletrdlito, a temperatura do eletrdlito ou do ambiente
deve ser medida e, em seguida, cada valor de medicdo deve ser corrigido para
o valor padréo de 25 °C. O célculo especifico é o seguinte:

S2s5= Sg+(T-25) x0,0007 (g/cm3)

Na formula, Sg representa a densidade do eletrdlito realmente detectada, T
representa a temperatura medida do eletrélito, multiplicar por 0,0007
representa que a densidade diminui em 0,0007 g/cm3 para cada grau de
aumento de temperatura.

Depois que a bateria estiver totalmente carregada, o valor padréo da densidade
do eletrdlito a 25 °C deve estar dentro da seguinte faixa:

S25=1,280+0. 005 (g/cm3)

Se a densidade tiver uma grande diferenca em relacdo a faixa padréo,
geralmente serd necessario ajustar a densidade. Ao ajustar, use eletrélito de
alta concentracdo (aumentar a densidade) ou agua destilada (reduzir a
densidade), adicione a bateria e misture bem até que a gravidade especifica
atinja a faixa padréo.

Use um densimetro eletro-hidraulico para medir a densidade. Corrija-o de
acordo com a temperatura do eletrélito. Use um refratbmetro para medi-lo e
corrija a densidade de acordo com a temperatura ambiente.

N&o é recomendado que o proprio usuario ajuste a densidade, o que deve ser
realizado sob a orientag&o de profissionais.

b) Medicéo de tenséo
Use o multimetro digital para medir a tenséo.

(3) O método de armazenamento de baterias que ndo sdo usadas por muito
tempo

Se a bateria adquirida for reserva e nao for usada por muito tempo, é melhor
comprar uma bateria carregada a seco, ou seja, uma bateria sem liquido como
reserva.

Se a bateria estiver cheia de liquido e n&o for usada por um tempo, ela
descarregara sozinha. A autodescarga reduzira a capacidade (capacidade de
armazenamento) da bateria e levara a vulcanizacdo da placa, além de
prejudicar a vida util da bateria com o passar do tempo. Portanto, as seguintes

medidas devem ser tomadas.

e Se a bateria nao for utilizada por um longo periodo, ela deve ser mantida
em local seco e fresco;

e Carregue a bateria uma vez por més, mesmo que a densidade do eletrdlito

da bateria ainda seja muito alta, esta etapa também deve ser realizada.

Durante o carregamento, a bateria deve ser totalmente carregada até que



todas as células emitam gas, e a tensdo da bateria e o valor da densidade do

eletrdlito permanecerao inalterados por 2 horas;

e Quando a bateria armazenada por muito tempo for reutilizada, ela devera
realizar o carregamento de equalizacéo e verificar a densidade e o nivel de
liquido do eletrdlito.

(4) Solucéo de problemas de bateria

e Falhas e motivos comuns

No processo de utilizacdo da bateria, desde que a manutencgéo seja adequada,
além da atenuacdo normal do desempenho, geralmente a prépria bateria ndo
apresentara nenhum defeito. As falhas comuns relacionadas a bateria sdo as
seguintes:

a) Conexdao: soldagem deficiente, parafusos soltos, corrosédo dos terminais dos
cabos, terminais de plugue soltos (exceto soldagem defeituosa, outras falhas
sao causadas por manutencédo e uso inadequados).

b) aspecto da célula da bateria: queda da substancia ativa interna ou curto-
circuito interno (uso prolongado em altas temperaturas, batidas, tombamento
da bateria, entrada de corpos estranhos metalicos, condi¢Bes irregulares da
estrada); essas falhas podem ser avaliadas pelo seu valor de tensdo apos
carga completa, geralmente a tensdo da célula da bateria com curto-circuito
interno € muito pequena.

c) Aspecto da caixa: saliéncia Unica ou depressdo causada por perfuracéo por
corrosédo e deformacao inferior (causada por manutencéao inadequada)

d) Reducdo da capacidade: carga insuficiente por um longo periodo, sem
carregamento oportuno da bateria ap6s o uso, excesso de fornecimento de
liquido, fornecimento de liquido doméstico, sem fornecimento de liquido por um
longo periodo, armazenamento de longo prazo sem carregamento, descarga
de alta corrente a longo prazo, uso prolongado sob alta temperatura, etc.
(causado por manutengédo inoportuna e incorreta).

e) Explosédo: a maioria desses casos é causada por operacdo inadequada de
carregamento.

Razbes da explosao:

A bateria € um tipo de fonte de alimentagcdo DC. N&o importa o processo de
carga ou descarga, ha corrente CC passando pelo eletrdlito. Quando uma
corrente continua passa por uma solucéo aquosa, ocorre uma reagao:

Eletrolise 2H20 2H2+02

Ou seja, quer a bateria esteja carregando ou descarregando, o hidrogénio (H2)
sera produzido mais ou menos na bateria, principalmente no processo de
carga, principalmente na fase posterior do carregamento. Quando o teor de



hidrogénio no ar for superior a 4%, ele explodird em caso de incéndio. Esta é a
causa raiz da exploséo da bateria.

Medidas para evitar exploséo:

Como a explosao da bateria é causada pelo alto teor de hidrogénio e pelo fogo
no ar, 0s seguintes aspectos devem ser tomados para evitar a explosao da
bateria.

Do aspecto do "hidrogénio”

Porque o hidrogénio é a base da explosdo. Portanto, podemos fazer o possivel
para reduzir o teor de hidrogénio no ar, ou seja, manter o local de
carregamento ventilado. Se a bateria for colocada na empilhadeira elétrica para
carregar, abra a porta da cabine da bateria ou o capd da empilhadeira elétrica.

Do ponto de vista do "fogo".

Porque o fogo é uma condicdo necesséria para a explosdo. Portanto, todos os
tipos de fontes de fogo devem ser eliminados no ambiente de carregamento,
incluindo todos os tipos de fogo aberto (como fumo, soldagem, arco elétrico ao
puxar o plugue), fogo por friccdo (como maquina de corte, rebolo), fogo
eletrostatico (como limpeza de superficies com espanador de pano seco, fogo
eletrostatico em roupas quando o clima esta seco, fogo eletrostatico em
cabelos, etc.).

A explosédo da bateria ndo ocorrera quando o acima for observado.

e Baixa autonomia da bateria

O tempo de autonomia da empilhadeira é inferior a 8 horas, que € o problema
mais comum no trabalho pés-venda.

Geralmente, ndo podemos prometer que a bateria possa ser usada por 8 horas
apos estar totalmente carregada, o que deve ser determinado de acordo com
as condic¢oes de funcionamento da empilhadeira.

A determinacédo da resisténcia de trabalho envolve principalmente trés fatores:
bateria, carregador e condigéo de trabalho.

a) Aspecto da bateria
Se a resisténcia de trabalho for curta, a bateria deve ser considerada primeiro.

A bateria deve estar totalmente carregada e, em seguida, varios parametros da
bateria devem ser testados para comparar com o valor normal para verificar se
h& danos em uma Unica célula ou outra falha na bateria.

Algumas células danificadas podem néo ser detectadas apds a carga completa
e devem ser detectadas apés a descarga.

A célula ruim com baixo desempenho de descarga mostra que a tensao cai
drasticamente durante o processo de descarga, o que faz com que a tensdo
total sem carga seja normal, mas a tensdo com carga caia obviamente, o



indicador de quantidade elétrica da empilhadeira cai rapidamente e a
autonomia da empilhadeira diminui.

Se houver algum problema com a bateria, entre em contato imediatamente com
o fabricante da bateria para manutengdo sob a orientacdo do fabricante ou
envie-a ao fabricante para manutencgéo.

Ao avaliar a condicdo da bateria, também é necessario avaliar se ha algum
problema com o carregador. Se o carregador ndo carregar totalmente ou
sobrecarregar a bateria normalmente, peca reparo ao fabricante do carregador.

Tensao Densidade Falhas

Normal

Normal

A bateria estd OK. Deve ser totalmente
carregado apds a descarga para detectar e
confirmar novamente.

Normal Um pouco baixo | A bateria ndo esta totalmente carregada.
Verifique o carregador.
Normal Um pouco alto Falta de liquido ou eletrélito € adicionado.

Ajuste a densidade do eletrdlito.

Um pouco baixo

Um pouco baixo

A equalizacdo da bateria ou o tempo de
carregamento nao sao suficientes. Verifique

a bateria e o carregador.

b) Condicéo de trabalho

Se nédo houver problema com a bateria e o carregador, o fator empilhadeira
deve ser considerado caso a empilhadeira tenha autonomia curta.

Verifique se a corrente de trabalho do controlador elétrico de acionamento e da
bomba esté alto;

Verifique se o funcionamento combinado da empilhadeira é frequente;
Verifique se a configuracédo da bateria € adequada;

Verifique a frequéncia de uso, intensidade de trabalho, se esta totalmente
carregado (ou mesmo sobrecarregado), se ha inclinacéo, etc.

e 3 Vida util da bateria

Devido ao alto preco da bateria, a vida util € outro problema importante no
trabalho pds-venda.

A vida util da bateria sdo os dados experimentais obtidos durante a carga e
descarga em laboratorio. E medido pelo nimero de ciclos completos de carga e
descarga. Atualmente, a vida Gtil da bateria pode atingir 1.000 ~ 1.500 ciclos de
carga e descarga.

Os fatores que afetam a vida util da bateria sdo: descarga profunda, carga
insuficiente ou excessiva, temperatura operacional muito alta ou muito baixa,
autodescarga e reabastecimento prematuro de liquido.




a) Descarga profunda

A bateria continua a descarregar quando a capacidade maxima de descarga
permitida é excedida durante o uso.

A bateria ndo é carregada a tempo depois de descarregada;

A bateria que foi abastecida com liquido ficou colocada por muito tempo e néao
foi recarregada a tempo, 0 que causard descarga excessiva devido a sua
autodescarga.

A descarga profunda (descarga superior a 80%) acelerara o aumento da
temperatura da bateria. Se a bateria for usada em um estado de alta
temperatura por um longo prazo, a placa se expandird e se deformara, as
substancias ativas cairdo, a resisténcia dentro da placa aumentara, a
temperatura aumentara a placa da bateria se deteriorara, o tempo de trabalho
da bateria seréa reduzido e a vida util da bateria sera bastante reduzida.

b) Soldagem da placa

Solda da placa: devido a formacéo de cristal de sulfato de chumbo na placa da
bateria, ela ndo pode ser reduzida a chumbo ou 6xido de chumbo no processo
geral de carregamento, que é chamado de solda da placa da bateria.

A bateria sera descartada depois que a placa estiver soldada em uma grande
area.

A principal razdo para a solda da placa € que a bateria ndo carrega a tempo
apos a descarga ou apés a adicdo de liquido. Grande descarga de corrente,
descarga  excessiva, autodescarga, carregamento intermitente e
armazenamento de longo prazo sem manutencdo necessaria levardo a
ocorréncia de fundigéo da placa.

c) Carga insuficiente ou sobrecarga

A quantidade necessaria para carregar a bateria pelo carregador deve ser de
110-120% da capacidade de descarga e 10% - 20% da capacidade de carga
extra é misturar o eletrélito na célula Unica e torna-lo uniforme para cima e para
baixo.

A bateria pode estar sobrecarregada ou insuficientemente carregada devido a
configuracdo manual dos parametros e tempo de carregamento, ou 0
carregador ndo corresponde a bateria carregada.

A sobrecarga causard aumento da temperatura da bateria e consumo
excessivo de eletrdlito, o que acelerara a deterioracéao da placa.

Quer se trate de carregamento insuficiente ou excessivo, a vida util da bateria
sera extremamente reduzida.

d) Temperatura de trabalho muito alta ou muito baixa

A temperatura ideal de trabalho para a bateria é: 30 ~ 40 °C.



Quando a temperatura estiver muito alta, a placa se expandira e deformara, o
material ativo caird, a resisténcia dentro da bateria aumentara, a temperatura
aumentara e a placa se deteriorara.

Quando a temperatura € muito baixa, a difusdo do eletrdlito € enfraquecida e a
reacdo quimica entre as duas substancias ativas é passivada; quando a
resisténcia do eletrdlito aumenta, a tenséo de saida da bateria flutua muito com
a corrente de carga.

e) Autodescarga

Depois que a bateria é colocada por um periodo de tempo, seu consumo de
energia é chamado de autodescarga.

Os principais fatores de autodescarga sao:

Existem muitas impurezas no suplemento liquido da bateria;

O eletrdlito na tampa da bateria ndo esté limpo e o condutor entre o
0s polos positivo e negativo da célula causam autodescarga;

Quando a bateria ndo € usada por um longo periodo, o acido sulfarico baixa, a
densidade do eletrélito na parte inferior da bateria € maior do que na parte
superior e a diferenca de potencial entre a parte superior e a parte inferior da
bateria placa causara autodescarga.

Solucéo:

Mantenha a superficie da bateria limpa e preste atencdo a remocao do Oxido e
da incrustacao de acido no polo;

Ao adicionar liquido a bateria, deve-se adicionar 4gua deionizada ou agua
destilada;

Se a bateria cheia, precisar ser armazenada por um longo periodo, ela devera
ser recarregada uma vez por més.

¢ 4 Falha e solugéo de problemas

As causas que levam a falha da bateria sdo diversas, exceto a qualidade de
fabricacdo, transporte e armazenamento, principalmente devido a manutencao
inadequada. Descubra as falhas e analise a causa a tempo, tome medidas
eficazes o mais rapido possivel para excluir.



Tabela Falha e solucéo de problemas da bateria

Falhas Caracteristicas Causa Reparo
1) Diminuicdo da | 1)Primeiro carregamento 1) Adote a medida de
capacidade da bateria. ineficiente. carga balanceada
2) Baixa densidade do|2) Carga incompleta por | guando a situacdo nao
eletrolitico  (abaixo  da | muito tempo. for severa.
alavanca normal). 3) Descarga profunda. 2) Adotar solugéo
3) Alta tenszo da bateria ao | 4) Sem carga oportuna hidroterapéutica
iniciar ou terminar o ap6s descarregando quanQo houver
carregando. 5) At densidade d : severidade.
ta densidade do x
4) Bolha de ar no inicio do ) i 3) Nao descarregue
Solda de eletrolitico. demais.

placas polares

carregamento ou
comecgo.

5) Elevado aumento da
temperatura eletrolitica ao
carregar.

6) Baixo nivel de

eletrolitico.
7) N&o ha equalizacdo ao
carregar.

8) Corrente de descarga
muito baixa ou alta.

9) Eletrolitico
impureza.

10) Curto circuito interno.

com

4) A densidade do
eletrolitico deve

abaixo da alavanca
normal.

5) O nivel do eletrolitico
e 0 conteado de
impurezas deverdo
estar na dentro da
faixa.

Curto
circuito interno

1) Tenséo baixa da bateria
ou

perto de zero, ao carregar.

2) Pouca ou nenhuma
bolha de ar no final do
carregamento.

3) Alto aumento da
temperatura eletrolitica ou
lento ou nenhum

aumento da densidade

eletrolitica.

4) Baixa tensdo da bateria
sob condicdo de circuito
aberto ou queda rapida
para o valor limite durante a
descarga.

5) Autodescarga grave.

1) Placa curva; matéria
reativa expandida;

reativo descamado
matéria.
2) Muito precipitado.

3) Queda do condutor
para a bateria.

1) Substitua a placa.

2) Limpe o precipitado
e o condutor.

3) Substitua a placa.

Dano ao
eletrolito

1) Diminuicao da
capacidade da bateria.
2) Eletrolitico turvo.

3) Muito precipitado.

1) Solucdo eletrolitica

inadequada.

2) Descarga e
frequentes ou mais

carga ou descarga.

3) Alta temperatura
eletrolitica ao carregar.

4) Curto-circuito externo
durante a descarga.

carga

1) Limpe o eletrdlito

guando nao houver
severidade.
2) Descarte quando

houver gravidade.




Precaucdes para uso da bateria

¢ 1 Quando a bateria estiver carregada e a temperatura do eletrolito exceder 55
° C, o carregamento deve ser interrompido para evitar que a bateria seja
gravemente afetada;

e 2 Nao carregue a bateria em baixas temperaturas (como em ambientes
externos frios), o que afetara a vida util da bateria;

Notas importantes

¢ 1 A tensdo nominal da bateria de tragdo ndo € uma tensdo segura e ha perigo
de choque elétrico ao toca-la. Preste atencdo a equipamentos de protecao;

e 2 A bateria de chumbo-acido é usada para tracdo e o eletrélito € &cido
sulfurico diluido. Ao testar, adicionar liquido e ajustar a bateria, preste
atencao ao uso de equipamentos de protecao para evitar acidentes;

¢ 3 O invélucro do carregador é um condutor de metal. Para evitar acidentes
com choque elétrico, certifigue-se de que a conexdo do fio terra do
carregador seja confiavel,

¢ 4 Deve se evitar desconectar o conector da bateria quando néo estiver
desligado, o que fard com que a bateria fique insuficientemente carregada e
gere faiscas elétricas perigosas.

7.3 Bateria de litio

7.3.1 Especificacfes das baterias de litio (padréo)

Modelo
CPD60-GB2DLi CPD70-GB2DLi
Item
Modelo da célula 3.2V/271Ah
Capacidade 813Ah
Tensao 80V

7.3.2 Uso de bateria de litio

O uso correto e a manutencado diaria da bateria de litio ttm um grande
impacto no desempenho e na vida 0til da bateria de litio. Portanto, o usuario
deve realizar a manutencdo de acordo com os requisitos especificados no
manual de operacdo e manutencéo fornecido pelo fabricante.

1) Manutencéo e notas sobre bateria de litio

(1) Certifique-se de que o carregador especifico seja usado para carregar e que
a corrente de carregamento ndo possa exceder 1C;




(2) A bateria de litio deve ser transportada por caminhdes na condi¢cao de 10%
- 50% de capacidade elétrica;

(3) E proibido usar ou colocar bateria de litio perto de fontes de calor, como
fogo, aquecedor, etc.;

(4) E proibido lavar a bateria de litio com agua, provocar queda por gravidade,
assentamento nao horizontal e outros métodos;

(5) Ao usar, mantenha a temperatura da bateria de litio entre -5 ~ 50 °C. E
proibido armazenar e trabalhar por muito tempo abaixo de -25 °C ou acima de
55 °C;

(6) Em caso de vazamento de liquido, expansao de gés, fiacdo exposta, risco
de explosao, transbordamento e deformacdes, deve parar de utilizar
imediatamente;

2) Armazenamento de bateria de litio

(1) Durante o uso da bateria de litio, a tensdo néo deve ser inferior a 85% da
a tensdo nominal e descarga excessiva séo estritamente proibidas;

(2) A bateria de litio deve ser recarregada dentro de 24 horas ap0s o uso, e a
a carga deve ser suficiente, porém, a sobre carga é estritamente proibida;

(3) Quando a empilhadeira precisar ser armazenada por um longo periodo,
mantenha a carga entre 50% - 80% da capacidade, ndo carregue totalmente.
Antes do uso, a bateria pode ser totalmente carregada e reutilizada, o que pode
efetivamente evitar danos a bateria;

(4) E estritamente proibida de exceder a temperatura de 55 °C, e proibida de se
aproximar do fogo aberto;

(5) A superficie da bateria deve estar seca e limpa.
3) Solucédo de problemas da bateria de litio

Existem muitos motivos para a falha da bateria de litio. Alétm do impacto na
qualidade da fabricacdo, no transporte e armazenamento, a maioria deles €&
causada por manutencédo inadequada. Em caso de qualquer falha, a causa
sera analisada a tempo e medidas eficazes serdo tomadas para elimina-la o
mais rapido possivel.

4) Procedimento de carregamento e notas

1) Pare a empilhadeira de forma estavel, desligue a fonte de alimentagéo, abra
a porta esquerda da cabine de carga e a tampa protetora;

2) Ligue o botao liga / desliga do carregador;

3) Conecte o carregador, conecte-a corretamente a empilhadeira, a luz do
display de carga esta acesa, ap0s 12s-15s, 0 equipamento comecara a



carregar automaticamente e a interface exibira a tensdo de saida, saida
corrente, tempo de carregamento, condicdo de estado e outros dados.

4) Ap6s a conclusdo do carregamento automético, retire o conector do
carregador e coloque no local de armazenamento;

5) Cubra a tampa de protecdo de carga e feche a porta da cabine, desligue a
fonte de alimentacéo do carregador e o carregamento esta concluido.

6) Em ambiente de baixa temperatura abaixo de 0 °C, carregue a empilhadeira
imediatamente apos 0 uso.

Notas:
1) Antes de carregar, certifique-se de que a empilhadeira esteja desligada;

2) Mantenha a superficie da interface de carregamento limpa e livre de
particulas, poeira e outros objetos diversos;

3) Quando a temperatura da parte ndo metélica da interface de carregamento
atingir 85 °C, interrompa o carregamento imediatamente;

4) Nao use o botdo de parada de emergéncia para interromper o carregamento
em situacdes ndo emergenciais;

5) Certifique-se de pressionar o botdo de pausa e desconectar o conector do
carregador depois que ela for desbloqueada. E proibido desconectar durante o
processo de carregamento;

6) Ao carregar com dois conectores, a prioridade € a mesma, e diferentes
tomadas de carregamento podem ser combinadas aleatoriamente.

Solucéo de problemas

N° Tipo Item Descricao Solucéo
01 Protecdo de | Protecdo  contra | A tensdo de entrada | Pare de carregar e
software sobretenséo de | é superior ao valor | verifique a poténcia
entrada. permitido. de entrada
carregador
02 Protecdo  contra | A tensdo de entrada | Pare de carregar e
subtenséo de | é inferior ao valor | verifique a poténcia
entrada permitido. de entrada do
carregador
03 Protecao contra | A tensdo entre o | Pare de carregar e

sobretensao de
saida

polo positivo e
negativo de saida €
superior ao valor
permitido.

verifique a poténcia
de saida do
carregador




04

05

Protecao contra
subtensao de
saida

A tensdo entre o
polo positivo e
negativo de saida é
inferior ao valor
permitido.

Pare de carregar e
verifique a poténcia
de saida da carga

06

Protecdo  contra
sobrecorrente de
saida

A corrente de saida
€ superior ao valor
permitido.

Pare de carregar.
Verifique o conjunto
de corrente de saida

do carregador;
verifique se o]
carregador esta

danificado; verifiqgue
se a conectores de
carregador estédo
normais.

07

Falha na
comunicacdo do
maodulo.

A comunicacao
entre o controlador
principal e 0Ss
médulos é
interrompida.

Pare de carregar e
verifique se o CAN
esta mal conectado.

08

Tempo excessivo
de carregamento

0] tempo de
carregamento
continuo excede o
valor permitido.

Pare de carregar ou
reinicie o carregador.

09

Protecao contra
altas temperaturas
dentro da
empilhadeira

A temperatura de
carregamento é
superior ao valor
permitido.

Pare de carregar.
Verifique se o]
cabecote do contator
do sensor de
temperatura esta
danificado; Verifique
se a ventoinha de
resfriamento esta
com defeito; Verifique
se a entrada e a
saida de estado
bloqueadas

Falha na deteccao
de tensdao da
bateria

A bateria ndo é

detectada na
extremidade de
saida do
carregador.

Pare de carregar.
Verifique se o]
conector do
carregador estad mal
conectado ou se o
barramento CAN esta
mal conectado.




10

11

Perda de
comunicacdo BMS

A comunicacao
entre o carregador e
0 BMS é

interrompida.

Pare de carregar e
verifique se o CAN
esta mal conectado
ou caiu.

12

Protecdo  contra
sobrecarga de
tensao total

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
o] fabricante da
bateria para verificar
a bateria

13

Protecéo de alta

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
0 fabricante da
bateria para verificar
a bateria

14

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
o] fabricante da
bateria para verificar
a bateria.

15

temperatura
Protecao de
intertravamento
Protecao no

carregamento em
baixa temperatura

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
0 fabricante da
bateria para verificar
a bateria.

16

Baixa tensdo da
célula da bateria

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
0 fabricante da
bateria para verificar
a bateria

17

Alta corrente de
carga

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
0 fabricante da
bateria para verificar
a bateria.

Falha do BMS

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
0 fabricante da
bateria. Verifique o
BMS da bateria ou
verifique se as linhas
ou cabos de
comunicacao da




18

19

20

21

22

bateria estao
conectados.

Superaguecimento
da tomada de
carregamento

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
o] fabricante da
bateria para verificar
a bateria.

CC2 da bateria
anormal,

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
0 fabricante da
bateria para verificar
a bateria.

Diferenca alta na
tensdo das células
da bateria

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
o] fabricante da
bateria para verificar
a bateria.

Diferengca alta de
temperatura  das
células da bateria

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
0 fabricante da
bateria para verificar
a bateria.

N&o definido

O aviso relativo do
BMS é recebido.

Pare de carregar e
entre em contato com
o] fabricante da
bateria para verificar
a bateria

23

24

Protecao
hardware

de

Falha do contator
DC

O contator CC de
saida apresenta
curto-circuito ou
saida sem contato.

Pare de carregar.
Verifique 0
acionamento do
contator ou das
linhas de
realimentacéo do
sinal; verifigue se o
ponto de contato do
contator esta em
curto-circuito

Alta temperatura
nos conectores do
carregador

A temperatura dos
conectores do
carregador
detectada superior a
100 °C.

Verifique a condicdo
de contato dos
conectores do
carregador; verifique
se o ponto de contato




esta desgastado.

25 Protecdo  contra | Curto-circuito do | Pare de carregar,
curto-circuito  de | polo  positivo e | verifique se ha curto-
saida negativo de saida circuito com a terra

ou curto-circuito entre
0O posivo e o
negativo do
carregador.

26 Protecdo em caso | O polo positivo e | Pare de carregar e

de conexao
incorreta da
bateria

negativo de entrada
esta mal conectado.

verifique se héa curto-
circuito entre o]
positivo e 0 negativo
do carregador e da
bateria

7.4 Instrumento JL-3

7.4.1 Viséao geral
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Figura 3.7.9 Visualizacéo de estrutura de topicos

7.4.2 Descricao geral
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O instrumento JL-3 € um instrumento inteligente conectado ao sistema
da empilhadeira através do barramento CAN. O instrumento inteligente fornece
diagnostico de falhas e configuracdo de todo o sistema de controle da
empilhadeira, incluindo o proprio display inteligente, controlador de tracgéo,
controlador de elevagédo e controlador de valvula.




O instrumento JL -3 pode ler e modificar os parametros de todos os modulos da
rede CAN bus e exibi-los na tela colorida. O display forma uma interface
interativa com o operador através da pagina principal e diversos submenus; A
estrutura do menu do display inteligente pode ser acessada através dos seis
botdes de operacao do teclado.

Tela Para baixo Para cima
7 v - Aumentar
\ " || — Diminuir
| Ok
-
NS ESC

Figura 3.7.10



Iniciar

Nivel de bateria Falha
P,
e l
Horimetro f'f Sem Pégina inicial
J .":' falha Namero
,.-"l .",'I donde
Velocidade F "Iu' nGmero
1| da falha.
|Ill |I
~ il
Angulo de direcéo F f |
|
|
," Senha
Modo de trabalho ¥
1. console portatil
.—-'J—--'
Menu, 1 e 2 para -
U iR 2. conjunto de brilho

submenu, 5 para Esc. e
6 para enter

6. mudanca de idioma

7. Redefinicao de data

8. unidade de

3. interface de inicializagc&o

...."-.___..-.-L-h—___—\—____*
% 4. redefinicdo de senha
5. consulta de falha

x\

11. Taxa de transmissdo CAN

10. interface do

9. data e hora

instrumento

Figura 3.7.11 diagrama do instrumento usando




Console portatil: o instrumento detecta outros controladores Zapi através do
barramento CAN e exibe seu numero de versdo. Conecte o controlador
correspondente e seus parametros podem ser modificados e os dados de
operacdo podem ser exibidos.

Configuracéao de brilho: defina a luz de fundo do LCD e selecione o brilho
apropriado.

Interface de inicializacao: interface de inicializacdo quando a energia esta
ligada. Ha interface padréo ou neutra.

Redefinicdo de senha: defina a senha de 6 digitos para entrar na interface de
configuragdo de parametros

Consulta de falha: consulte a falha no barramento CAN no historico, registre o
no de falha namero e valor da falha, e os ultimos 10 grupos de conteudo sao
mantidos.

Conjunto de idiomas: chinés e inglés podem ser alterados de acordo com as
necessidades.

Redefinicdo de dados:

E dividido em redefinicdo de quilometragem, redefinicdo de tempo e redefinicdo
de falha

1) Os dados de quilometragem registrados pelo instrumento podem ser
zerados através da funcao de redefinicdo de quilometragem.

2) A funcéo de redefinicdo de tempo esta reservada.

3) Todas as informacdes de falha registradas pelo instrumento podem ser
zeradas através da funcao de reinicializacéo de falhas.

Unidade de velocidade: a unidade de exibicdo da velocidade pode ser km/h
ou milhas/h.

Data e hora: defina a data e a hora atual.

Interface do instrumento: todos os valores da interface de entrada e saida do
instrumento podem ser visualizados através desta interface.

Taxa de transmissdo CAN: A taxa de transmissdo de comunicagcdo do
barramento CAN pode ser selecionada entre 125k e 250K.

7.5 Motor
7.5.1 Especificagbes do motor

A empilhadeira possui motores de tracdo e moto bomba de 26,5 kW
(para marca importada) ou 25 kW (fabricado na China). Eles sdo motores de
inducdo AC. Consulte a tabela abaixo para especificacées do motor.



Itens Motor de tracéo Motor da bomba
Rotag&o nominal (rpm) 1370 2280
Poténcia nominal (kW) 17.1 25
Tens&o nominal (V) 53V 53V
Frequéncia (Hz) 47 78.7
Turno de trabalho S2-60min S3-15%

7.5.2 Inspecédo e manutencao de rotina de motores

Deve ser realizado monitoramento e manutencdo dos motores em
funcionamento para conhecer o seu estado de funcionamento, descobrir
qualquer situacdo anormal e resolver o problema logo no inicio. Durante a
inspecdo dos motores, serdo utilizados métodos de observacdo, audicao,
toque, cheiro e questionamentos para saber se 0s motores estdo funcionando
normalmente. As seguintes etapas devem ser realizadas durante a inspecao:

Visualizagéo:

(1) Verifigue se a protecéo de aterramento do motor é confiavel e se ha alguma
rachadura na carcaca do motor. Verifique se os chumbadores e os parafusos
da tampa do motor estdo soltos.

(2) Verifique a ventilagao e as condigbes dos motores. Mantenha os motores e
as tampas limpos e garanta uma ventilagcdo desobstruida e que as condicdes
ambientais ndo afetem o seu funcionamento normal. A temperatura ambiente
externa ndo deve exceder 40°C.

(3) Verifique se a corrente de trabalho do motor é superior a corrente hominal
(o medidor de corrente deve disponivel no local).

Ouvir:

(4) Ouca se ha algum ruido anormal vindo dos motores.

(5) Verifigue se ha algum ruido anormal nos rolamentos do motor.
Tocar:

(6) Verifigue se ha algum superaquecimento nos motores.

(7) Verifigue se ha alguma vibracdo anormal nos motores.

Cheiro:

(8) Verifigue se ha algum cheiro anormal vindo dos motores.

(9) Verifigue se ha algum cheiro de graxa nos rolamentos do motor.

Questionar:



(10) Pergunte aos operadores se ha alguma anormalidade nos motores em
operacao.

7.5.3 Manutencéao e reparo de motores trifasicos

Durante a operacao, inspe¢ao e manutencao de rotina dos motores
assincronos trifasicos, caso seja constatada alguma anomalia, além de fazer o
tratamento correspondente, deve ser feito o registro e o problema devera ser
comunicado aos responsaveis competentes. O pessoal técnico relacionado
testara e verificar4 os motores, descobrira a causa da anormalidade e fara o
tratamento correspondente de acordo com o padréo de operacéo relacionado e
suas proéprias experiéncias.

Falhas comuns e solucao de problemas de motores assincronos trifasicos:

N° | Falha Causas da Falha Medidas a tomar
01 | O motor ndo pode | 1) A energia ndo esta ligada. | 1) Verifigue a tensdo de
dar partida. 2) O fusivel esta queimado. | alimentag&o, interruptores,
3) O circuito de controle ndo | circuito, contatos e linhas de
esta conectado | saida do motor e resolva o
corretamente. problema.
4) O enrolamento do estator | 2) Descubra a causa da queima
ou rotor estda em curto- | do fusivel, solucione o problema
circuito. e troque o novo fusivel de acordo
5) Curto-circuito entre fases | com a capacidade do motor.
dos enrolamentos do 3) Verifique se o circuito esta em
estator. conformidade com os esquemas
e diagrama de fiagdo e faca
correcoes.
4) Verifigue os enrolamentos com
o multimetro. Caso for um circuito
aberto, encontre e retire 0 ponto
desconectado e reconecte-o.
5) Verifique se as correntes
trifasicas estao equilibradas.
Verifique se os enrolamentos
estdo aterrados. Reparar falhas.
Motor faz 1) Tensdo de alimentacdo | 1) Verifigue a tensdo de
som anormal, ndo | muito baixa. alimentacéo. Contate 0

€ possivel iniciar

2) Perda de fase de
poténcia.

3) Sobrecarga

4) Montado muito justo ou

graxa com alta viscosidade.

fornecedor de energia

para solucao.

2) Verifigue a tensdo de
alimentacgéo, fusiveis, contatores,
chave e se alguma fase esta

quebrada ou incorretamente
conectado. Faca o0 reparo
relacionado.

3) Exclua falha mecéanica ou
troque o motor.
4) Remontar e trocar a graxa.




03 | Carcaca do motor | O enrolamento esta umido, o | Enrolamentos secos e troque 0s
est4 nificada isolamento esté envelhecido | enrolamentos isolados

envelhecidos.

04 | Muita vibracéo 1) Engrenagens instaladas | 1) Reinstalacdo e realinhamento,
durante a incorretamente. Chave | alteracdo da chave
operacao correspondente desgastada. | correspondente.

Os rolamentos se | 2) Verifique a folga do rolamento
desgastam. Folga muito | e troque o rolamento.

grande. 3) Limpe os parafusos de aperto
3) Rotor ndo balanceado. do rotor e corrija equilibrio
4) Nucleo de  ferro | dindmico.

deformado ou com folga. | 4) Calibre o nucleo e remonte.
Flex&o do eixo. Calibre o eixo e endireite-o.

6) Enrolamento do rotor 6) Descubra o local do curto-
em curto-circuito. circuito e solucione o problema.
7) Enrolamento do estator 7) Descubra falhas e solucione
em curto-circuito ou problemas.

desconectado. Aterramento

com erro, etc

05 | Superaquecimento | 1) A tensdo de alimentagéo | 1) Verifiqgue a tensédo de saida do
do motor esta muito alta ou baixa. controlador.

2) O motor funciona com 2) Verifique a alimentacao,
apenas uma fase fusiveis e contatores e solucione
problemas.

06 | Baixaresisténcia | 1) O isolamento do | 1) Seque imediatamente.

de isolamento

enrolamento esta amido.
2) Os enrolamentos estéo
com poeira ou graxa.

3) O isolamento do
enrolamento esta
desgastado.

4) Placa terminal do motor
danificada. Cabo isolamento
desgastado ou quebrado.

2) Limpe poeira e graxa.

3) Limpe e seque, aplique
protecdo ou trogue o isolamento.
4) Aplique protecdo no
isolamento do chumbo, reparar e
trocar placa terminal.

7.5.4 Ambiente de trabalho dos motores

(1) N&o superior a 1200 metros de altitude.

(2) Temperatura entre -25°C e +40°C.

(3) Nao é recomendado em campo, locais com poeira de metais pesados,
sujeira locais oleosos, locais umidos, locais com névoa salina e em ambientes
acidos.

Notas importantes

Desconecte a energia ao verificar e fazer a manuteng&o do motor.




7.6 Sistema de controle
7.6.1 Sistema de controle elétrico

Normalmente, o sistema de controle elétrico inclui 1 ou varios
controladores de motor e 1 instrumento CAN. A comunicacao entre eles é
realizada através do barramento CAN.

O sistema ZAPI ndo apenas aciona o motor, mas também realiza inspecao de
bateria, alarme da empilhadeira e sistema e OPS. Cada controlador e
medidores devem ser programados respectivamente para realizar as funcdes
de controle e os requisitos de desempenho da empilhadeira completo.

Por exemplo, a fungéo de verificacdo do nivel de carga da bateria est4 dentro
do controlador. O controlador avalia o0 SOC da bateria monitorando a corrente
de entrada, o tempo de descarga e a taxa real de descarga e depois transmite
através do CAN. O instrumento CAN recebera a quantidade de carga de
eletricidade e a exibira.

O sistema de controle elétrico possui 3 controladores ZAPI e um instrumento
CAN. Consulte a tabela abaixo para configuracdo. DUAL AC2 é um controlador
duplo para dois motores de bomba.

N° Modelo Modo Can Funcéao

1 Controlador 3.0 Para acionar o motor de tragcéo
ACE3 80V/550A principal (R)

2 Controlador 4.0 Para acionar o motor de tracéo
ACE3 80V/550A (L)

5.0 Para acionar o motor da

Controlador bomba principal (L)

3 ACE 2 5.1 Para acionar o motor da
80V/400A+400A '

bomba (R)
4 Instrumento 16 Exibicdo e programacédo

7.6.2 Caracteres do controlador de motor ZAPI

O controlador € um inversor para motores trifasicos assincronos CA.
Possui funcdo de frenagem regenerativa, interface CANBUS e controle digital
baseado em microcontrolador.

A faixa de temperatura de trabalho externa permitida é de -30°C~+40°C. A
temperatura maxima de trabalho permitida é de 75°C.

As funcdes de protecao do controlador do motor de tracao:
a) Protecédo contra polaridade da bateria;

b) Protecdo contra erros de conexao;

c) Protecdo térmica, sobrecarga e curto-circuito;

d) Grau de protecéo do controlador: IP54;



e) Protecdo contra movimentos descontrolados;
f) Protecdo contra descarga excessiva da bateria;

g) Protecdo contra arranque acidental.

Funcdes do console:
a) Ajuste de parametros e alteragdes na configuragdo do inversor on-line;
b) Ajuste do sinal do acelerador on-line;

c) Deteccdo e consulta padréo, o que é conveniente para a manutencdo do
sistema.

7.6.3 Diagnostico de falhas

O sistema de controle de tragédo, sistema de controle de elevacao,
sistema de controle de direcdo e sistema de instrumentos inteligentes adotados
por toda a empilhadeira s&o controladores microprocessados com
monitoramento em tempo real. Um programa de diagnostico € executado para
as funcdes principais. A composicdo do programa de diagnostico é a seguinte:

(1) Diagnoéstico quando a chave de ignicdo estd fechada: se a sequéncia de
operacdo esta correta para o circuito watchdog, sensor de corrente, carga do
capacitor, tensdo de fase, acionamento do contator, interface de barramento
CAN e micros; Se a saida do acelerador esta correta; Se o microprocessador
esta sincronizado; Se as entradas de hardware relacionadas a seguranca estédo
disponiveis.

(2) Deteccao durante o modo de espera: circuito watchdog, tensdo de fase,
acionamento do contator, sensor de corrente e interface de barramento CAN.

(3) Deteccao durante a operagao: circuito watchdog, acionamento do contator,
sensor de corrente e interface de barramento CAN.

(4) Deteccéo continua: temperatura do inversor e temperatura do motor.

O diagndstico é transmitido através do barramento CAN, e o codigo de falha e
0 n6 do médulo séo exibidos no display.

Falhas para o né 3.0,4.0:

Cddigo de N .
falha Significado Descricao
8 Watchdog Falha do watchdog

17 LOGIC FAILURE #3 Falha l6gica 3




18 LOGIC FAILURE #2 Falha logica 2

19 LOGIC FAILURE #1 Falha ldgica 1

30 VMN LOW VMN baixo

31 VMN HIGH VMN alta

37 CONTACTOR CLOSED Contator fechado

38 CONTACTOR OPEN Contator aberto

53 STBY HIGH Alta corrente de espera

60 CAPACITOR CHARGE Falha de carregamento do capacitor

62 THPROTECTION Protecado de temperatura do
controlador

65 MOTOR TEMPERAT Alta temperatura do motor

66 BATERIA LOW Baixa tenséo da bateria

74 DRIVER SHORTED Curto-circuito de acionamento

75 CONTACTOR DRIVER Falha do driver do contator

78 VACC NOT OK Falha do programa de velocidade

79 INCORRECT START Inicio incorreto

80 FORW + BACK Contato do interruptor de direcéo

82 ENCODER ERROR Erro do codificador

113 PRESSURE SW 2 KO Falha do pressostato 2

114 PRESSURE LOW Baixa pressao

115 OIL TEMP. HIGH Nova falha

116 WAIT DISP AUTH Falha do tipo de instrumento

117 NO CAN DISP Falha do barramento CAN

118 2F4 TIMEOUT [Tempo limite de 2F4

119 2F3 TIMEOUT Tempo limite 2F3

120 2F2 TIMEOUT Tempo limite de 2F2

121 HARDWARE WRONG Incompatibilidade de software e

hardware




122

LIFT POT OUTRNG

A tensdo do sensor de elevagdo excede

123 LIFT POT NOT OK Falha do sensor de elevacao

124 TILT POT OUTRNG /A tensdo do sensor de inclinacdo
excede

125 TILT POT NOT OK Falha do sensor de inclinagéo

126 SHIFT POT OUTRNG A tenséo do sensor
do deslocador lateral excede

127 SHIFT POT NO OK Falha do sensor do deslocador lateral

128 REACH POT OUTRNG [Tenséo do sensor de fixacdo excede

129 REACH POT NOT OK Falha do sensor de fixacdo

130 FROM VCM Falha do VCM

131 LI CURR CUT PRO. Ponto de corte da corrente de litio

132 LI CURR LIM PRO. Limite de corrente de litio

133 LICHARGING Carregamento da bateria de litio

134 LI WARNING TEMP Aviso de temperatura da bateria de litio

135 LI STOP TEMP Parada de temperatura de litio

136 LI HIGH CURR Alta corrente de descarga de litio

137 LI CELL VOL LOW Sob tenséo da célula de litio

138 LI COMM INTER BMS né&o recebe controlador
informacédo

139 LI CELL OVER DIS Descarga excessiva de célula de litio

140 LI TOT VOL HIGH Alta tensdo de litio

141 2F1 TIMEOUT Tempo limite 2F1

142 2F0 TIMEOUR Tempo limite de 2F0

143 2FO0 INIT. ERR Erro de imitacdo 2F0

144 2ND LEV INHIBIT Inibicdo de 2° nivel

145 1ST LEV INHIBIT Inibicdo de 1° nivel

146 AUTH. FAILURE Falha na leitura do cartéo




147 0X1AA TIMEOUT Tempo limite de 1AA

148 REM DEV INIT ERR Erro de iniciacdo da rede de caminhdes

149 WR. SET TEMP MOT Falha do ajuste de temperatura do
motor

150 ENCODER PHASES Incompatibilidade de fase do codificador

170 WRONG KEY VOLT. Tens&o de chave errada

177 COIL SHOR. EB. Curto-circuito da bobina de
freio eletromagnético

178 MOTOR TEMP. STOP Temperatura quando o motor para

179 STEER SENSOR KO Falha do sensor de direcéo

180 OVERLOAD Sobrecarga

181 WRONG ENC SET Conjunto de codificadores incorreto

185 TILLER ERROR Erro de leme

194 AUX BATT. SHORT. Curto-circuito auxiliar da bateria

POS. EB. SHORTE . A

195 Falha positiva da poténcia

de acionamento
MOT. PHASE SH. (36/37/38) [Curto-circuito na fase do motor
196 (36/37/38)
197 WRONG SLATER VER. [Versao incorreta do software
M/S PAR CHK MISM . " L

198 Inconformidade de parametros principal

199 PARAM TRANSFER Transferéncia de parametros

200 VDC OFF SHORTED A tensdo de entrada de energia excede
A faixa

201 TORQUE PROFILE Erro do segmento do parametro

VDC LINK OVERV. .

202 Sobretenséo do lado
internodo controlador

203 HW FAULT MC Falha do circuito do contator principal

BRAKE RUN OUT . _

204 A tensao do pedal do freio excede o
limite.

205 EPS REALY OPEN Abertura do relé de direcdo elétrico




206 INIT VMN HIGH VMN inicial alta
207 INIT VMN LOW VMN inicial baixa
208 EEPROM KO Erro de memodria flash
209 PARAM RESTORE Restauracdo de parametros
210 WRONG RAM MEM. Erro do chip de RAM
211 STALL ROTOR Rotor de estalo
212 POWER MISMATCH Incompatibilidade de energia
213 POSITIVE LC OPEN Abertura da bobina do contator principal
214 EVP COIL OPENABERTA |Abertura da bobina de carregamento
215 EVP DRIV. SHORT. Curto-circuito da bobina
de carregamento
216 EB. COIL OPEN Abertura da bobina eletromagnética
217 PEV NOT OK Erro de poténcia eletromagnética
218 SENS MOT TEMP KO  [Erro do sensor de temperatura do motor
219 PEB-PEVP NOT OK Erro de energia da porta A17
220 VKEY OFF SHORTED Baixa tensdo de entrada do interruptor
da chave
221 HANDBRAKE Falha do freio de méo
222 SEAT MISMATCH Incompatibilidade do interruptor
de assento
223 COIL SHOR. MC Curto-circuito do contator principal
224 WAITING FOR NODE  |Aguardando n6
226 VACC OUT RANGE [Tensdo de entrada superior
227 HW FAULT Erro de hardware
228 TILLER OPEN Sinal aberto
HW FAULT EB. )
229 Falha de hardware do freio
eletromagnético
LC COIL OPEN _ _—
230 IAbertura da bobina do contator principal
CONT. DRV. EV

232

Falha do acionamento auxiliar




POWERMOS SHORTED

233 Curto-circuito de energia MOS
.DRV. SHOR. EV . . -
234 Curto-circuito de acionamento auxiliar
CURRENT GAIN
236 Ganho atual
ANALOG INPUT .
237 Falha na conversdo A /D
HW FAULT EV. o -
238 Falha do circuito auxiliar
CONTROLLER MISM .
239 Incompatibilidade do controlador
DRIVER EVP OPEN o . -
240 Circuito aberto de acionamento auxiliar
COIL SHOR. EVAUX . : -
241 Curto-circuito de bobina auxiliar
OPEN COIL EV. o : -
242 Circuito aberto da bobina auxiliar
THROTTLE PROG. .
243 Erro do segmento do parametro
WARNING SLAVE _ .
244 Alarme de chip auxiliar
IQ MISMATCH .
245 Incompatibilidade atual de 1Q
246 EB. DRIV. OPEN Abertura do freio eletromagnético
DATA ACQUISITION
247 Q Aquisicdo de dados
NO CAN MSG. A
248 Falha de comunicacdo CAN
CHECK UP NEEDED L.
249 Check-up necessario
250 THERM SENS KO. Falha do sensor de temperatura
do controlador
WRONG SET BAT. _ _
251 Conjunto de baterias errado
WRONG ZERO L
252 Falha do sensor de tenséo interna do
controlador
FIELD ORIENT. KO o
253 Incompatibilidade atual do ID
EB. DRIV.SHORT — . -
254 Curto-circuito do freio eletromagnético




Falhas para os nés 3.1, 4.1:

Cddigo de

falha Significado
8 WATCHDOG
17 LOGIC FAILURE #3
19 LOGIC FAILURE #1
200 SENSOR DE DIRECAO KO
201 PARAMETRO ENC ERRADO
202 VDC LINK OVERV.
208 EEPROM KO
209 PARAM RESTAURACAO
210 RAM MEM. ERRADO
212 W.SET. TG-EB XX
213 INCOMPATIBILIDADE DE ENTRADA
227 PERDA DO SINAL DE SAIDA XX
229 NO CAN WR MSG. XX
230 ERRO DE SOFTWARE
235 LIMITE DE CTRAP
237 ENTRADA ANALOGICA
239 PERDA DE SINAL CONTROLADOR.
242 PERDA DE SP XX
248 SEM COMUNICACAO CAN XX

Falhas para os n6s 5.0,5.1:

Cddigo de

falha Significado

8 WATCHDOG

17 LOGIC FAILURE #3

18 LOGIC FAILURE #2

19 LOGIC FAILURE #1

28 PUMP VMN LOW

29 PUMP VMN HIGH

30 VMN LOW

31 VMN HIGH

37 CONTACTOR CLOSED

38 CONTACTOR OPEN

52 PUMP I=0 EVER

53 STBY | HIGH

60 CARGA DO CAPACITOR

62 PROTE(;AO DE TEMPERATURA
65 MOTOR TEMPERAT.

74 DRIVER SHORTED

75 DRIVER DO CONTATOR

78 VACC NOT OK

79 INCORRECT STARTER

80 FORW + BACK

86 KIT DO CHICOTE DO PEDAL

147 WR. DEFINIR TEMPERATURA DO MOTOR

148 LIFT INHIBIT

149

POS. EB. SHORT PIN




150

POS. EB. SHORT GND

151 TH. PROT. PUMO
152 IIC BUS ERROR

154 SAIDA NAO ENCONTRADA XX
155 SP NAO ENCONTRADO XX

157 INCOMPATIBILIDADE DE ENTRADA
163 NAO ENCONTRADO ED SLIP
164 NAO ENCONTRADO POT

168 SPEED FB. ERR. XX

169 WAIR MOTOR STILL

170 WRONG KEY VOLT .

177 COIL. SHOR. . EB.

178 PARADA DE TEMPERATURA DO MOTOR
179 SENSOR DE DIRECAO KO

180 SOBRECARGA

181 PARAMETRO ENC COM ERRO
185 ERRO DO TIMAO

186 WATT MOT. P STILL

187 ELEVACAO+DESCIDA

188 INT. CANBUSKO

189 PUMP INC START

190 PUMP VMN NOT OK

191 PUMP VACC NOT OK

192 PUMO VACC RANGE

193 SMART DRIVER KO

194 AUX BATT. SHORT.

195 POS. EB. SHORTED

196 MOT. PHASE SH. (36/37/38)

197 WRONG SLAVE VER.

198 M/S PAR CHK MISM

199 TRANSFERENCIA PARAM

200 VDC OFF SHORTED

201 CURRENT PROFILE

202 VDC LINK OVERV.

204 BRAKE RUN OUT

205 EPS RELAY OPEN

206 INIT VMN HIGH

207 INIT VMN LOW

209 RESTAURACAO DE PARAMETROS
210 WRONG RAM MEM.

211 STALL ROTOR

212 POTENCIA NAO ENCONTRADA
213 POSITIVE LC OPEN

214 EVP COIL OPEN

215 EVP DRIV. SHORT..

216 EB. COIL OPEN

217 PEB NOT OK

218 SENS MOT TEMP KO

220 VKEY OFF SHORT.

221 FREIO DE MAO

223 COIL. SHOR . MC

224

WAITING FOR NODE




226 VACC FORA DA TOLERANCIA
227 FALHA HW

228 TIMAO ABERTO

229 HW FAULT EB.

230 LC COIL OPEN

231 PUMO | NO ZERO

232 CONT. DRV. EV.

233 POWERMOS SHORTED
234 DRV. SHOR. EV

235 LIMITE DE CTRAP

236 CURRENT GAIN

237 ENTRADA ANALOGICA
238 HW FAULT EV.

239 CONTROLLER MISM.
240 DRIVER EVP OPEN

242 OPEN COIL EV.

243 THROTTLE PROG.

244 WARNING SLAVE

245 QI NAO ENCONTRADO
246 EB. DRIV. OPEN

247 AQUISICAO DE DADOS
248 NO CAN MSG.

249 CHECK-UP NECESSARIO
250 THERMIC SENS. KO
251 WRONG SET BAT.

253 FIELD ORIENT. KO

254 EB. DRIV. SHORT.

7.7 Manutencao diaria

(1) Verifiqgue a condicdo de desgaste do contator. Altere-o se necessario.
Verificar o contator a cada trés meses.

(2) Verifique os pedais ou o interruptor de avan¢co manual; meca a queda de
tensdo entre as extremidades da chave de avango gradual; ndo ha resisténcia
guando a chave de avanco gradual esta fechada; ha um som de toque quando
liberado. Verifique a cada trés meses.

(3) Verifique o circuito principal, conectando o cabo entre bateria, conversor e
motor. Certifique-se de que a boa condigéo de isolamento dos cabos e circuitos
esteja bem conectada. Verifique a cada trés meses.

(4) Verifigue o movimento mecanico do pedal e do botdo; verifique se a mola
estd apresentando anomalias; verifique se a mola do potencibmetro pode
atingir o maximo comprimento ou definido. Verifique a cada trés meses.

(5) Verifique a movimentacdo mecanica do contator a cada trés meses; se
houver qualquer dano ou condicdo que afete a seguranca, entre em contato
com o revendedor ZAPI ou servi¢o de pés vendas HELI.
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